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В настоящее время все более широкое применение в
практике отечественного строительства при устройстве
кровель получают полимерные рулонные материалы на
основе СКЭПТ, которые характеризуют высокие исK
ходные физикоKтехнические показатели (см. таблицу).

Применение полимерных рулонных материалов
позволяет выполнять кровли однослойными, что обесK
печивает минимальные трудозатраты при производстве
кровельных работ. При этом малоизученным остается
вопрос стабильности физикоKтехнических свойств таK
ких кровель во времени под влиянием комплексного
воздействия различных атмосферных факторов, важK
нейшими из которых являются температура нагрева,
УФKоблучение, замораживаниеKоттаивание с перехоK
дом через 0оС.

Исследование долговечности полимерных рулонных
материалов – сложная комплексная задача. Прежде всеK
го необходимо установить главный показатель, который
позволил бы дать объективную оценку изменения исходK
ных характеристик полимерных рулонных материалов.

Методика определения потенциального срока служK
бы битуминозных рулонных и мастичных кровельных
материалов, разработанная и апробированная многолетK
ними исследованиями ОАО «ЦНИИПромзданий», не
может быть полностью применена к оценке полимерных
рулонных материалов.

В отличие от первых эластомерные рулонные матеK
риалы характеризуются значительно меньшим водопоK
глощением и существенно большей величиной относиK
тельного удлинения, в связи с чем критериями, опредеK
ляющими их работоспособность, являются отличные от
битуминозных материалов показатели.

При высокой исходной деформативной способности
полимерных рулонных кровельных материалов снижеK
ние эластичности на 50% в результате старения, предусK
мотренного требованиями ГОСТ 9.713–86, не может
служить критерием оценки потери их работоспособносK
ти. Данным стандартом предусматривается метод проK
гнозирования изменения свойств полимерных материаK

лов, применяемых в ответственных деталях машин и меK
ханизмов.

ВНИИНСМ рекомендуется метод испытания руK
лонных кровельных материалов при комплексном возK
действии климатических факторов, согласно которому
стойкость образцов кровельного материала устанавлиK
вают по изменению одного или нескольких показателей
физикоKмеханических свойств образцов и по изменеK
нию их внешнего вида.

По методике, разработанной МНИИТЭП, стойK
кость к старению оценивают визуально по этапам, коK
нечный из которых характеризуется наличием глубоких
и сквозных трещин, крупных вздутий, сползания поK
кровного слоя. При этом отмечается, что материал не
пригоден для дальнейшего применения, если поврежK
денные участки составляют более 50% площади. МатеK
риал считается стойким к старению по изменению
физикоKмеханических показателей, если процент их изK
менения по сравнению с величинами по ГОСТ или ТУ
составил менее 50%.

Однако все эти методики не устанавливают четких
критериев оценки и поэтому строго судить о сроке наK
дежности полимерных рулонных кровельных материаK
лов по ним невозможно.

Надежность кровель зависит от стабильности прочK
ностных и деформационных характеристик рулонных
материалов. Поэтому необходимо было провести комK
плексное исследование таких материалов с детальным
изучением влияния каждого из указанных выше атмоK
сферных факторов на изменение исходных характерисK
тик материала. Испытания проводились на пяти предK
ставителях класса материалов на основе СКЭПТ –
КРОМЭЛ, ПОЛИКРОМ, ЭЛАСТОКРОВ, ЯРОКРОМ
и ЕПДМ.

В процессе ускоренных испытаний образцы материK
алов подвергались воздействию: температуры 70, 80,
100оС; замачиванию; УФKоблучению; замораживаниюK
оттаиванию. Исследования проводили в испытательной
лаборатории ОАО «ЦНИИПромзданий».

Потенциальный срок службы кровель
из полимерных материалов на основе СКЭПТ

С.М. ГЛИКИН, зам. генерального директора, канд. техн. наук,
А.В. ПЕШКОВА, инженер, ОАО «ЦНИИПромзданий» (Москва)

Показатель

Норма
по ГОСТ
2678–94
изм. № 1

КРОВЛЕН КРОМЭЛ ПОЛИКРОМ ЯРОКРОМ ЭЛАСТОКРОВ ЕПДМ

Условная прочность
при растяжении, МПа 4 5,4 6,6 5,8 9,3 8,6 9,9

Относительное удлинение
при разрыве, % 250 431 404 580 489 628 662

Гибкость на брусе с закруглеI
нием радиусом 10 мм, оС −40 −65 −65 −65 −65 −65 −65

Водопоглощение, % ≤ 2 1,5 0,13 0,4 0,3 0,45 0,15

ГИДРОИЗОЛЯЦИЯ И КРОВЛЯ –  НАУКА  И  ПРАКТИКА



Температуры для оценки термостарения материK
алов были приняты исходя из условия, что миниK
мальное значение равно максимально возможной
температуре на поверхности кровли в самый жаркий
период года, а максимальная величина согласно
ГОСТ 9.707–81 должна быть ниже температуры вулкаK
низации материала, при которой происходят его
структурные изменения.

В процессе испытаний (рис. 1, 2, 3, 4) было установK
лено, что важнейшим показателем, характеризующим
работоспособность материала, является величина отноK
сительного удлинения при разрыве.

Исследования показали, что замораживаниеKоттаиK
вание в среднем снижает относительное удлинение всеK
го на 10–15%, УФKоблучение – на 25%, а воздействие
температуры – до 90% от исходных значений. Из привеK
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Рис. 1. Изменение относительного удлинения при разрыве (Δε, %) при нагреве а) 100оС; б) 70оС полимерных рулонных материалов: 1 – КРОМЭЛ;
2 – ПОЛИКРОМ; 3 – ЭЛАСТОКРОВ, 4 – ЯРОКРОМ, 5 – ЕПДМ

Рис. 2. Изменение относительного удлинения при разрыве (Δε, %) при
ультрафиолетовом облучении полимерных рулонных материалов:
1 – КРОМЭЛ; 2 – ПОЛИКРОМ; 3 – ЭЛАСТОКРОВ, 4 – ЯРОКРОМ, 5 – ЕПДМ

Рис. 4. Изменение относительного удлинения при разрыве (Δε, %) при
замораживанииIоттаивании полимерных рулонных кровельных
материалов: 1 – КРОМЭЛ; 2 – ПОЛИКРОМ; 3 – ЭЛАСТОКРОВ, 4 – ЯРОI
КРОМ, 5 – ЕПДМ

Рис. 3. Изменение относительного удлинения при разрыве (Δε, %) при
комплексном воздействии нагрева а) 100оС; б) 70оС и ультрафиолетовоI
го облучения полимерных рулонных материалов: 1 – КРОМЭЛ; 2 – ПОЛИI
КРОМ; 3 – ЭЛАСТОКРОВ, 4 – ЯРОКРОМ, 5 – ЕПДМ

а) б)

Рис. 5. Изменение относительного удлинения при разрыве (Δε, %) при совместном воздействии нагрева а) 100оС; б) 70оС, ультрафиолетового обI
лучения, замораживанияIоттаивания полимерных рулонных материалов: 1 – КРОМЭЛ; 2 – ПОЛИКРОМ; 3 – ЭЛАСТОКРОВ, 4 – ЯРОКРОМ, 5 – ЕПДМ

а) б)

а)

б)



К вопросу о долговечности кровель

Ю.П. ШУЛЬЖЕНКО, д-р техн. наук, директор по науке ООО НПК «Гидрол-Руфинг» (Москва)

денных результатов испытаний видно, что повышение
температуры воздействия с 70 до 100оС ускоряет проK
цесс термостарения (рис. 1) в среднем в 1,3 на каждые
10оС. Анализ графиков (рис. 1, 2, 3, 5) свидетельствует
об аналогичном характере изменения относительного
удлинения от воздействия каждого отдельного фактора
и их совокупности.

Однако следует заметить, что старение принятых для
испытания материалов происходит с различной интенK
сивностью. Из графиков следует, что наиболее всего
термостарению подвержен КРОМЭЛ (относительное
удлинение через 195 сут снизилось при воздействии
температуры 100оС до 90%). Наиболее стойким из отеK
чественных материалов к термостарению оказался
ЯРОКРОМ (относительное удлинение снизилось до
80%), из импортных – ЕПДМ (относительное удK
линение снизилось до 60%). В то же время под возK
действием УФKоблучения старение всех рассматриK
ваемых материалов происходит одинаково, кроме
ПОЛИКРОМА, снижение относительного удлинения у
которого достигает 30%.

При разработке экспрессKметода по определению
потенциального срока службы полимерных рулонных
материалов на основе СКЭПТ в качестве основного
фактора воздействия должна быть принята температура
нагрева. При этом влияние остальных факторов (УФK
облучение, замораживаниеKоттаивание) можно учитыK
вать введением поправочных коэффициентов.

Параллельно с лабораторными проводились и испыK
тания образцов материалов, подвергавшихся воздейстK
вию атмосферных факторов в естественных условиях.
Результаты испытаний показали идентичный характер
изменения исходных показателей.

После определенного срока эксплуатации снижение
деформационной способности ковра может достигнуть
предельного значения, когда материал переходит из

эластичного состояния в твердое и в нем возникают
трещины от растягивающих усилий. Максимальную
температурную деформацию, которую должен восприK
нимать материал, можно определить по формуле:

Δεt = α⋅(τн
п.к.к − τo

п.к.к)⋅ε,

где α – коэффициент линейного расширения кровельK
ного материала; τн

п.к.к – температура нагрева поверхноK
сти кровельного ковра вычисляется по формуле:

τсум – условная температура наружного воздуха с учетом
влияния наружной температуры воздуха и суммарной
солнечной радиации на поверхность ограждения, оС;
Асум – полная амплитуда колебания условной наружной
температуры, оС; ν – величина затухания температурных
колебаний наружного воздуха в толще ограждения; τo

п.к.к

– температура охлаждения поверхности кровельного коK
вра вычисляется по формуле:

tв – температура внутреннего воздуха, оС; tн – температура
наружного воздуха, оС; Ro – термическое сопротивление
конструкции, м2⋅оС/Вт; Rв – термическое сопротивление
внутреннего воздуха, м2⋅оС/Вт; Rн – термическое сопроK
тивление наружного воздуха, м2⋅оС/Вт; ε – базовое расстоK
яние между опорами.

Графики изменения величины относительного удлиK
нения конкретного материала, полученные при лабораK
торных испытаниях, и предельная деформация материаK
ла, полученная расчетным путем, являются предпосылкаK
ми установления потенциального срока службы кровли и
могут быть использованы в проектных работах.
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Долговечность кровли – период
времени, в течение которого кровля
выполняет основные функции – заK
щищает здание, сооружение от проK
никания атмосферных осадков [1].

Долговечность определяется конK
кретными условиями эксплуатации
кровли, которые зависят от климатиK
ческого района, места расположения
в конструкции, режима эксплуатаK
ции здания. Следует иметь в виду,
что условия со временем могут меK
няться [2, 3]. Основная задача при
определении долговечности кровли
сводится к тому, чтобы определить
факторы разрушения при ее эксплуаK
тации, выявить пути их устранения.

Известно, что основными приK
чинами малой долговечности кроK
вель являются:
– низкий уровень проектных реK

шений;
– отсутствие профессионализма

у ИТР и кровельщиков при
устройстве кровель;

– низкое качество применяемых
материалов;

– отсутствие необходимых знаний
и качественных регламентируюK
щих нормативов у заказчика при
приемке кровли у подрядчика;

– безграмотная эксплуатация.
Предметное рассмотрение приK

чин малой долговечности показываK
ет, что низкий уровень проектных
решений кровель вызван отсутствиK
ем основополагающей нормативной
документации, способствующей каK
чественному проектированию. НаK
пример, СНиП «Кровли» были изK
даны в 1978 г., а это значит, что
ассортимент кровельных материаK
лов, созданных за последние 25 лет,
юридически не легализован в основK
ном нормативе, которым обязан руK
ководствоваться проектировщик.

Результат налицо – целое покоK
ление новых полимерных матеK
риалов оказалось вне поля зрения
проектировщиков.

Чтобы новый материал попал в
солидный проект, необходимо:
– убедить проектировщика в техниK

коKэкономической целесообразK
ности и корректности обосноваK
ния предлагаемого материала;

– подтвердить долговечность ноK
вого материала на конкретных
примерах применения в реальK
ных условиях эксплуатации.
Для этого разработчику материала

приходится искать энтузиастовKпроK
ектировщиков, убеждать их в предпоK
лагаемых преимуществах материала,
а если новый материал оказался в
проекте, качественно его применять.
Полимерные материалы в отличие от
традиционных имеют принципиальK
но иную технологию применения.

Известно, что качественное устK
ройство кровли даже из традиционK
ных материалов – это не ремесло, а
искусство. Новая технология являK
ется задачей со многими неизвестK
ными. На лабораторном образце
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новую технологию отработать неK
возможно, так как устройство кровK
ли – набор технических решений,
которые необходимо реализовать с
гарантией и ответственностью.

На разработку нового материала,
если соблюдать существующие каноK
ны оценки его долговечности на уровK
не 20–25 лет, уходит 4–5 лет.

В условиях рыночной экономики
тратить столько времени на разработK
ку нового материала экономически
невыгодно, но возможно, если есть
грамотный коллектив с большим
опытом работы в указанных областях
и солидным заделом разработок.

Можно пойти по пути создания
новых материалов в короткий периK
од времени с быстрой, «уплотненK
ной» до нескольких месяцев оценK
кой долговечности, что никоим обK
разом не отражает объективности
ускоренных испытаний [4].

Материал эксплуатируется в
сложных условиях, и если они не буK
дут учтены при оценке его долговечK
ности, то при испытании кровли в наK
турных условиях незамедлительно
скажутся. Кровельный материал долK
жен пройти испытания по научно
обоснованным методикам, после чего
он может быть предложен для устройK
ства опытных кровель, которые должK
ны наблюдаться в течение всего срока
их существования для набора данных
по их надежности и долговечности.
Классическим примером может слуK
жить первая полимерная кровля из
материала «Хайполон», выполненная
американской фирмой «Дюпон де
Немур» на храме СантаKМария в г.
Понсе (США, штат Флорида) в 1952 г.
До начала работ специалистами фирK
мы «Дюпон» была заявлена предполаK
гаемая долговечность кровли из «ХайK
полона» не менее 15 лет. За период ее
эксплуатации в течение 15 лет был
проведен ряд обследований и фирма
изменила этот показатель до 25 лет.
Однако через 25 лет в 1978 г. фирмой
было заявлено, что долговечность
кровли из «Хайполона» может состаK
вить 40 лет; по истечении же 40 лет
было высказано предположение о
долговечности более 50 лет.

Аналогичный подход к долгоK
вечности кровли был принят в головK
ном научном центре по разработке

мягких кровель – ВНИИстройполиK
мер (в настоящее время ОАО «ПоK
лимерстройматериалы») [5].

В отделе полимерных кроK
вельных и гидроизоляционных маK
териалов, возглавляемом автором в
1973–2000 гг., проводилась аналоK
гичная работа по следующей схеме:
– разработка составов и технолоK

гий изготовления новых мастичK
ных и рулонных материалов;

– отработка технологии их изготовK
ления на линиях производства
полимерных комбинатов;

– отработка технологии устройстK
ва экспериментальных полимерK
ных кровель на объектах;

– оказание научноKтехнической
помощи строительным предприK
ятиям в устройстве полимерных
кровель на объектах заказчика;

– разработка нормативноKтехноK
логической документации на
производство и применение в
строительстве новых полимерK
ных кровельных материалов.
Исследование долговечности ноK

вых материалов проводили на крышK
ных станциях в различных климатичеK
ских районах и на экспериментальных
кровлях. В 1970–2000 гг. были провеK
дены работы по установлению корреK
ляционной связи между лабораторныK
ми режимами испытаний по определеK
нию условной долговечности и натурK
ными испытаниями. Были определены
главные эксплуатационные показатели
для мастичных и рулонных полимерK
ных кровельных материалов. Создана
методика определения условной долK
говечности полимерных кровельных
материалов с использованием методов
физической химии. Главными резульK
татами работ в области долговечности
явились натурные наблюдения за повеK
дением кровельных материалов и кроK
вель в различных экстремальных эксK
плуатационных условиях (север, юг,
химагрессия, морской климат в сочетаK
нии с химагрессией и др.)

По результатам длительной сеK
лекционной работы с различными
полимерными пленкообразующиK
ми основами отечественного произK
водства, применяемыми для кроK
вель, сделаны следующие выводы.

По комплексу технологических и
эксплуатационных свойств приориK

тетное право по сравнению с другими
имеет хлорсульфированный полиэтилен
(ХСПЭ). Фактическая долговечность
кровельных материалов на основе
ХСПЭ на настоящий момент составK
ляет 32 года. Проведенные ускоренK
ные испытания на долговечность по
отечественной методике в камере исK
кусственной погоды показали, что
после 50 условных лет эксплуатации
основные показатели кровельного
материала на основе ХСПЭ и его раK
ботоспособность сохраняются [6].

Кровельные композиционные мате�
риалы на основе ХСПЭ и бутилкаучука
(армогидробутилы, армокровлелоны),
разработанные под руководством авK
тора для эксплуатации в условиях
Крайнего Севера, сохраняют гибкость
при температуре −60оС и успешно эксK
плуатируются на кровлях промышK
ленных и гражданских зданий в СевеK
родвинске, Усинске, Норильске, НоK
восибирске, Сыктывкаре, Надыме и
др. в течение 21–23 лет. Лабораторные
испытания показали, что долговечK
ность армогидробутилов, армокровлеK
лонов составляет более 30 лет [7].

Кровельные материалы на основе
отечественного СКЭПТ были разраK
ботаны в 1988–1992 гг. в лаборатории
полимерных кровельных материалов
института ВНИИстройполимер, а с
1993 г. в НПК «ГидролKРуфинг» –
Элон, ЭлонK1, ЭлонKУ, ЭлонKН и др.
Их прогнозируемя долговечность
более 30 лет. Фактическая долговечK
ность кровель из Элонов на данный
момент составляет уже более 10 лет.

Обследование выполненных НПК
«ГидролKРуфинг» кровель из Элона,
эксплуатирующихся в течение 9 лет, в
том числе в условиях постоянно дейK
ствующей химической агрессии на
складе аммиачной селитры комбината
минеральных удобрений ОАО «ДороK
гобуж» (площадь кровли 5 тыс. м2) поK
казало, что за истекший период кровK
ли превосходно выполняют свои
функции (рис. 1). За этот промежуток
времени битумноKполимерные кровK
ли в подобных условиях уже дважды
ремонтировались (большой уклон,
химагрессия, большие ветровые наK
грузки на высоте более 25 м).

Разовые финансовые затраты на
устройство однослойной кровли из
Элона ниже, чем для битумноKпоK
лимерной кровли.

Композиционные составы кровель�
ных и гидроизоляционных материалов
Кровлелон, разработанные и внедренK
ные в строительство НПК «ГидролK
Руфинг», на основе термопластов и
эластомеров по лабораторной оценке
ЦНИИПромзданий имеют долговечK
ность более 25 лет.

Фактическая долговечность КровK
лелона – самого молодого полиK
мерного материала на данном этапе
составляет 5 лет, однако по оценкам

Рис. 1. Кровля склада аммиачной селитры
комбината минеральных удобрений ОАО «ДоI
рогобуж», выполненная из Элона

Рис. 2. Кровля Государственного КремлевI
ского Дворца, выполненная из Кровлелона с
защитным окрасочным покрытием



проектировщиков, строителей и спеK
циалистов эксплуатирующих органиK
заций, у него хорошие перспективы.
Кровлелон обладает уникальной огнеK
стойкостью (группа горючести ГK1),
является атмосфероK, химоK, биостойK
ким материалом. Он имеет высокие
физикоKмеханические характеристиK
ки: прочность более 12 МПа, относиK
тельное удлинение 160–200% , усадку
не более 0,4%, эстетичный внешний
вид (рис. 2), он технологичен при укK
ладке. Надежность кровли и гидроизоK
ляции в эксплуатации обеспечивается
возможностью сваривать Кровлелон
горячим воздухом. Комплекс испытаK
ний, проведенных в институтах ВНИK
Истройполимер, МГУ, ЦНИИПроK
мзданий, МНИИТЭП, ЦНИИ трансK
портного строительства, подтвердили
высокие характеристики Кровлелона.

Особенно эффективен КровлеK
лон для:
– эксплуатируемых кровель;
– кровель с растительным слоем;
– подземной гидроизоляции.

Высокая биостойкость КровлеK
лона и стойкость к агрессии грунтоK
вых вод позволили НПК «ГидролK
Руфинг» выиграть тендер на устройK
ство подземной гидроизоляции
главного коллектора по ул. Новый
Арбат (Москва). Работы выполняK
лись круглогодично, причем основK
ной их объем – в зимний период.

При ремонте кровли ГосударственK
ного Кремлевского Дворца было выK
двинуто требование – долговечность
кровли должна составить не менее 30
лет. Специалистами НПК «ГидролKРуK

финг» предложено использовать КровK
лелон с защитным окрасочным покрыK
тием, и совместно с ЦНИИПромздаK
ний разработаны узлы примыканий и
сопряжений кровли. При устройстве
полимерной кровли были применены
установки для сварки Кровлелона
фирмы «Ляйстер» и установка «Луч»
для подготовки основания кровли (разK
работчик ЦНИИОМТП). Кровля плоK
щадью 7,5 тыс. м2 была выполнена
НПК «ГидролKРуфинг» за четыре неK
дели и успешно сдана комиссии из АдK
министрации Президента РФ.

Учитывая высокую надежность
и долговечность отечественных поK
лимерных кровельных материалов,
а также многолетний опыт устройK
ства кровель, НПК «ГидролKРуK
финг» разработана и внедрена проK
грамма ремонта и последующего
долгосрочного гарантийного обслуK
живания полимерных кровель.
Программа построена по принципу
плановых мероприятий, состоящих
из нескольких этапов, включающих
устройство или ремонт кровель, гаK
рантийное и сервисное послегаранK
тийное обслуживание кровель.

Компания обладает достаточK
ным опытом (свыше 30 лет работы)
устройства кровель, высокой квалиK
фикацией персонала, надежными
материалами и техническими средK
ствами для решения проблем долгоK
вечности кровли.

Подтверждением сказанного выше
являются сотни кровель, успешно эксK
плуатируемых в различных регионах
России, а также в Монголии, Китае и

странах СНГ в течение 20–30 лет. При
нашем участии и с использованием
разработанных НПК «ГидролKРуK
финг» материалов выполнены такие
уникальные здания и сооружения, как:
– кровля объединения «ТракторK

экспорт», г. Дархан, Монголия
(1980 г.);

– эксплуатируемая кровля торгоK
воKразвлекательного комплекса
«Охотный ряд»;

– эксплуатируемая кровля нового
офисного комплекса МинистерK
ства иностранных дел РФ;

– подземная наружная и внутренK
няя гидроизоляция центральноK
го ядра ММДЦ «МоскваKСити»;

– кровля нового здания КонституK
ционного суда РФ;

– подземная гидроизоляция соK
оружения слоновник и цветная
кровля зоопитомника МосковK
ского зоопарка;

– кровля демонстрационного зала
объединения «Станкоимпорт»;

– кровли зданий и сооружений
ОАО «Севмаш», г. Северодвинск
(1967–1982 и 2003 гг.).
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ЭЛОН ®

КРОВЛЕЛОН ®

ПРЕДЛАГАЕТ УНИМАСТ ® 

Цены российские – качество европейское.
Высокоэффективные полимерные кровельные и гидроизоляционные материалы
с уникальным комплексом свойств (атмосферостойкость в сочетании с огнестой1
костью, химстойкостью, биостойкостью, морозостойкостью). Долговечность
кровель 25–50 лет, подземной гидролизоляции 50–100 лет.
Устройство и ремонт кровель и гидроизоляции в любое время года во всех клима1
тических зонах с предоставлением гарантии; постагарнтийное обслуживание в
течении 20 лет.
Полная комплектация и поставка материалов для кровель и гидроизоляции.
Строительный инжиниринг от проекта до сдачи в эксплуатацию.
Обучение персонала.
Генподряд, шеф1монтаж.
Передача механизмов в аренду, выезд супервайзеров на объекты заказчиков.

Телефон: (095) 782142161, 730146154, факс: (095) 730146170
EKmail: gidrol@online.ru
Internet: www.gidrol1roofing.com

Полимерные кровли
и гидроизоляция
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Специалистами ЗАО «ПолиK
кром» разработан, запатентован,
поставлен на серийное производстK
во и сертифицирован полимерный
рулонный кровельный и гидроизоK
ляционный материал Эпикром
(ТУ 5774K001K46439362–99) марок Р
– рядовой и ПНГ – с пониженной
горючестью (Г1, РП1, В2).

Эпикром изготовляется из этиK
ленпропиленKдиенового каучука,
преимущества которого определяютK
ся особенностями его химической
структуры. Отсутствие двойных свяK
зей в главной цепи молекулы обеспеK
чивает термоK, атмосфероK и озоноK
стойкость, стойкость к окислению и
воздействию УФKлучей, кислот и щеK
лочей. Неполярная природа полимеK
ра определяет его стойкость к дейстK
вию воды и агрессивных сред.

Опыт предприятия и результаты
ускоренных и натурных климаK
тических испытаний, выполненных
в ЦНИИПромзданий, позволяют

прогнозировать срок службы ЭпиK
крома более 20 лет с сохранением
высоких физикоKмеханических поK
казателей (прочность 6–4 МПа в заK
висимости от марки, относительное
удлинение – 350–250%) и эксплуаK
тационных свойств на уровне треK
бований, предъявляемых к классу
полимерных кровельных материаK
лов. При этом эксплуатационные
расходы по содержанию кровель
снижаются на 32–79% в зависимосK
ти от конструкции крыши.

В таблице приведены физикоK
механические и физикоKтехничесK
кие характеристики Эпикрома в
сравнении с кровельными битумK
ными материалами.

Высокая эластичность при отриK
цательной температуре (отсутствие
трещин при испытании на гибкость
на брусе радиусом закругления 5 мм
при −60оС) допускает выполнение
кровельных работ с применением
Эпикрома даже при −15 – −20оС, что

особенно актуально для строителей
и эксплуатационников Сибири и
северных регионов.

Огневая нагрузка на здание даже
от ЭпикромаKР более чем в 100 раз ниK
же по сравнению с 4Kслойным рубеK
роидным или 2Kслойным кровельным
ковром из наплавляемых битумноK
полимерных материалов. При гореK
нии Эпикром не выделяет токсичных
продуктов, характеризуется низким
дымообразованием и отсутствием гоK
рящих капель расплава, что выгодно
отличает Эпикром от материалов на
основе ПВХ.

Устройство кровельного ковра из
Эпикрома исключает применение гоK
рячих технологических процессов и
открытого огня. Это позволяет эфK
фективно использовать его как на
обычных объектах, так и на объектах с
повышенными требованиями к взрыK
воK и пожаробезопасности.

Эпикром прошел экспертизу в
концерне «Росэнергоатом» и РАО

Кровля и гидроизоляция на длительный срок

БитумноIполимерные материалы
Показатели

APP SBS
Эпикром

Толщина, мм 5 5 1,2

Масса, кг/м2 4,12 5,44 1,63

Теплостойкость, оС 100 100 120

Водопоглощение за 24 ч, мас. % 0,58 0,38 0,15

Разрывная сила при растяжении, Н(кгс)/50 мм
после изготовления
после термостарения 14 сут при температуре 
через 20 лет (прогнозируемая по результатам
ускоренных климатических испытаний)

608,6 (62,1)
640,9 (65,4) 80oC

393 (40)

490 (50)
554,7 (56,6) 80oC

620 (63)

423,4 (43,2)*
358,7 (36,6)* 100oC

282,2 (28,8)*

Условная прочность при растяжении, МПа
после изготовления
после термостарения 14 сут при температуре 80оС
через 20 лет (прогнозируемая по результатам
ускоренных климатических испытаний)

2,5*
2,6*
1,6*

2*
2,26*
2,52*

7,2
6,1**
4,8

Относительное удлинение, %
после изготовления
после термостарения 14 сут при температуре 80оС
через 20 лет (прогнозируемая по результатам
ускоренных климатических испытаний)

40,7
36

5–13,7

53,3
51,7
0–10

322
238,3**

120

Гибкость (отсутствие трещин на брусе с закруглением r, мм):
после изготовления
после термостарения 14 сут
через 20 лет (прогнозируемая по результатам ускоренных
климатических испытаний)

r = 10; −21oC
r = 10; −15oC
r = 10; +15oC

r = 10; −27oC
r = 10; −22oC
r = 10; +15oC

r = 5; −62oC
r = 5; −60oC
r = 5; −56oC

Защита от УФIоблучения посыпка посыпка не требуется

Минимальное количество слоев 2 2 1

Примечания. Показатели соответствуют фактическим данным по результатам испытаний в ЦНИИПромзданий.
* – расчетные показатели. ** Испытано при 100оС.

В.В. ПОЛОЗЮК, директор ЗАО «Поликром» (г. Дмитров, Московская обл.)



ЕЭС и рекомендован для машинK
ных залов АЭС, ГРЭС, ТЭЦ и друK
гих объектов с повышенной пожаK
роK и взрывобезопасностью.

В зависимости от требований заK
казчика или проектировщика и с
учетом конфигурации и уклонов
кровли может быть предложено неK
сколько вариантов крепления матеK
риала к основанию: клеевой, механиK
ческий, балластный, инверсионный.
В любом случае предусмотрена комK
плектация доборными элементами,
применяемыми для устройства параK
петов, примыканий, воронок и оргаK
низованного внешнего водостока.

Эпикром может поставляться в
виде склеенных ковров площадью до
1000 м2 необходимой заказчику конK
фигурации для использования на
кровле, при устройстве гидроизоляK
ции фундаментов, мостовых сооружеK
ний, прудов, бассейнов, хранилищ
промотходов и для химической защиK
ты строительных конструкций. СтоиK
мость на 01.12.03 г. ЭпикромаKР
99 р/м2, ЭпикромаKПНГ – 180 р/м2.

ЗАО «Поликром» обеспечивает инK
жиниринговое сопровождение, вклюK
чающее разработку проектноKсметK
ной документации, передачу НТД,
сертификатов и типовых технологиK
ческих карт, обучение персонала
приемам работы с Эпикромом.
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КРОВЕЛЬНЫЙ И
ГИДРОИЗОЛЯЦИОННЫЙ

МАТЕРИАЛ ЭПИКРОМ-EPDM

Комплектные поставки и работы от производителя

➩Условная прочность – 11 МПа
➩Относительное удлинение – 400%
➩Эластичен при –60оС
➩ Теплостойкость 120оС
➩Устойчив к УФ-лучам и агрессивным средам
➩Всесезонная холодная технология
➩Долговечен
➩Модификация с пониженной горючестью Г1, РП1, В2
➩Модификация для химзащиты

Т/ф: (09622) 3-55-52, 4-13-58, (916) 173-11-62
E-mail: polikrom@mail.ru Internet: www.polikrom.com
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В настоящее время при устройстве гидроизоляции
различных зданий и сооружений наибольшее распроK
странение получили битумные и битумноKполимерные
рулонные материалы. ФизикоKмеханические свойства
таких материалов характеризуются номенклатурой поK
казателей, определяемых ГОСТ 30547.

Однако условия службы гидроизоляции (подземной
и на кровлях) в реально существующих сооружениях суK
щественно отличаются от условий проведения станK
дартных испытаний. Такие испытания не отражают
фактических свойств гидроизоляционных материалов и
служат в основном для их косвенной и сравнительной
оценки. То же относится и к ряду показателей вяжущеK
го, а также нефтяных битумов, используемых для проK
изводства гидроизоляционных материалов.

До настоящего времени практически отсутствуют
работы по теоретическому обоснованию некоторых
важнейших методов испытаний указанных материалов.
Это приводит к тому, что ряд показателей кровельных
материалов (гибкость, теплостойкость, водонепрониK
цаемость, эластичность и др.) оценивается разными меK
тодами. Например, теплостойкость битуминозных руK
лонных материалов определяется в большинстве стран
при температуре 70, 80, 100оС в течение 2 ч, в Индии –
3 ч, в ЮАР – 5 ч. Складывающееся в последнее время
некоторое единообразие методов испытаний материаK
лов связано в первую очередь с возможностью сравнеK
ния материалов друг с другом. Чаще всего оно не являK
ется следствием строгого научного обоснования, выK
полненного по результатам анализа требований, предъK
являемых к условиям эксплуатации кровель, а также
производства кровельных работ, транспортирования и
хранения кровельных материалов. Более того, исследоK
вания, проведенные еще в 70Kх годах под руководством
Д.Д. Сурмели, показали, что улучшение некоторых траK
диционных свойств материалов и вяжущего не всегда
повышает долговечность этих материалов [1].

В связи с перечисленными недостатками стандартK
ные показатели не могут быть использованы для инжеK
нерного расчета гидроизоляции. Поэтому для разработK
ки научно обоснованных требований к материалам и
выполняемой из них гидроизоляции представляется
весьма актуальным переход от условных стандартных к
научнообоснованным, выраженным в физических едиK
ницах показателям.

В связи с тем, что область применения битуминозных
гидроизоляционных материалов характеризуется интерK
валом пластичности, для их оценки в мировой практике
пользуются методами реологии – наиболее общего разK
дела механики деформируемых сред, изучающего мехаK
ническое поведение упругоKпластичноKвязких систем.

Авторами предлагается метод оценки физикоKтехK
нических свойств битуминозных гидроизоляционных
материалов и покрытий на основе использования миK
нимального количества реологических констант.

СтруктурноKмеханические свойства битумных матеK
риалов в значительной степени определяют долговечK
ность изоляционных покрытий. Известно, что основныK
ми причинами нарушения сплошности кровельных ковK
ров и утраты ими гидроизолирующих свойств являются
большие по амплитуде одноразовые и повторяющиеся
суточные температурные деформации покрытий, прогиK
бы опорных сечений сборных плит, а также осадка здаK
ний. В свою очередь, причиной низкой устойчивости
материалов к такого рода воздействиям является совоK
купность факторов: низкая деформативность, деформаK
ция материалов при охлаждении, увеличение жесткости
и снижение деформативности при отрицательных темпеK
ратурах, усталостные изменения в структуре материалов
при циклических деформациях и другие.

Осадка зданий приводит к взаимному смещению
элементов покрытия до 5 мм при скорости в начальный
период эксплуатации 10−5 см/с с последующим ее
уменьшением до 10−7 см/с. Поэтому в целях наибольшеK
го приближения к эксплуатационным условиям реолоK
гические исследования битумных покрытий проводят
при весьма малых скоростях деформации, практически
исключающих разрушение структуры [1].

Определение упругоKпластичноKвязких свойств дисK
персных систем и растворов высокополимеров обычно
осуществляют путем обработки семейства кривых «деK
формация сдвига γ – время t», полученных в условиях
простого сдвига исследуемого материала под влиянием
постоянно сдвигающего напряжения τ, изменяющегося
от опыта к опыту [2]. Такая методика применяется для
материалов, у которых после развития запаздывающей
упругой деформации устанавливается стационарное теK
чение с постоянной скоростью. Время, необходимое
для установления стационарного течения, определяется
скоростью развития высокоэластической составляюK
щей деформации.

Зависимость деформации от времени воздействия
сдвигающего напряжения для дисперсных систем, в том
числе битумов, часто выражается формулой (1), каждый
член которой описывает определенный вид деформаK
ции – упругую, пластическую и высокоэластическую:

где γ – относительная деформация сдвига; τ – сдвигаюK
щее напряжение; t – время; G1 – условноKмгновенный
модуль упругости; G2 – модуль эластичности; η1 – наиK
большая динамическая вязкость пластического течеK
ния; η2 – динамическая вязкость высокоэластичности
(упругого последействия); τk – условный статический
предел текучести.

Отношение η/G называется периодом релаксации, хаK
рактеризующим скорость релаксационных процессов.
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Система показателей качества
битумных гидроизоляционных материалов
и покрытий на их основе

В.Д. МОГИЛЕВСКИЙ, ведущий специалист,
Я.И. ЗЕЛЬМАНОВИЧ, канд. хим. наук, директор НТЦ «Гидрол-Кровля» (Москва)



В современной механике дисперсных систем широK
ко распространено понятие спектра релаксации, однаK
ко, как было предложено еще П.А. Ребиндером, при
развитии деформации под постоянным напряжением
можно оперировать одной величиной – периодом реK
лаксации [3].

На рис. 1 показана типичная реограмма структуриK
рованного материала, по отрезкам которой а, в, с, d, t и
tu графоKаналитическим методом определяют все укаK
занные выше реологические параметры [4].

Однако в ряде случаев не удается достигнуть стациоK
нарного течения с η = const, несмотря на постоянство
внешних воздействий – напряжения и температуры. При
этом реограмма имеет вид, изображенный на рис. 2, что
может объясняться внутренними причинами: сильно
затягивающимися эластическими деформациями
и/или перестройкой структуры материала под влияниK
ем действующих напряжений [5]. В связи с этим возниK
кает задача оценки реологических свойств материала со
структурой, упрочняющейся под нагрузкой с течением
времени.

В основу предлагаемого метода определения реолоK
гических характеристик упрочняющихся материалов
положена степенная зависимость γ (t), подтверждаемая
многочисленными экспериментами, согласно которым
такая зависимость для битумных материалов соблюдаK
ется в большом диапазоне времени, охватывающем боK
лее 8 десятичных порядков (от 10−3 до 6⋅105 с) [5].

Реограммы получали на пластометре ПИРСK3 [6],
осуществляющем простой плоскопараллельный сдвиг
испытуемого материала под влиянием постоянного, но
варьируемого от опыта к опыту напряжения τ в условиK
ях неизменной фиксированной температуры.

Деформацию сдвига материала с упрочняющейся
структурой описывает уравнение 

где τk1 – предельное напряжение сдвига; G0 – односеK
кундный модуль сдвига; t ≅ 1 с; P – реологический параK
метр, определяемый молекулярной структурой и энерK
гетическим состоянием исследуемого материала и хаK
рактеризующий степень его пластичности.

Выражение (2) справедливо для времени действия
напряжения больше 1 с. На меньшие интервалы времеK
ни его можно будет распространить только после доK
полнительных исследований, так как в этих интервалах
деформация может развиваться по закону, значительно
отличающемуся от степенного изKза влияния других
факторов, например массы деформаторов и т. п.

На случай действия напряжения τ, меньшего τk1,
уравнение (2) не распространяется, хотя имеют место
упругие деформации, при которых P = 0, а γ ≠ 0.

Величины τk1, G0 и Р в выражении (2) представляют соK
бой вышеупомянутые реологические константы, опредеK
ляющие поведение материала под действием сдвигающих
напряжений при заданной температуре. Являясь одноK
значной характеристикой материала (покрытия), эти конK
станты могут быть использованы для инженерного расчеK
та изоляции и ее поведения при эксплуатации.

Ниже приведена иллюстрация возможности испольK
зования предлагаемого метода для оценки долговреK
менной водонепроницаемости рулонных кровельных
материалов.

Методика определения водонепроницаемости приK
ведена в ГОСТ 2678, при этом величина давления воды
и продолжительность испытания материалов нормируK
ются техническими условиями на материалы. В соотK
ветствии со сложившейся практикой большую часть руK
лонных материалов гидроизоляционного назначения
испытывают под давлением 0,3 МПа (реже 0,5 МПа) в
течение 10 мин. Однако даже если материал выдерживаK
ет испытание, каково будет его дальнейшее поведение
под воздействием напора воды, как долго он будет соK
хранять гидроизолирующие свойства, неизвестно. ТаK
ким образом, предлагаемый способ определения водоK
непроницаемости достаточно условен, не характеризует
потенциальную водонепроницаемость и может испольK
зоваться только для сравнения материалов друг с другом
или для экспрессKоценки их качества.

Известно, что под влиянием гидростатического наK
пора битумное вяжущее рулонного материала начинает
ползти, продавливаясь через основу материала, и вдавK
ливаться в трещину в бетоне до тех пор, пока не происK
ходит разрушение гидроизолирующего слоя. Если расK
сматривать такую ползучесть вяжущего как течение в
капилляре под влиянием приложенного давления, можK
но достаточно точно оценить время этого течения, то
есть продолжительность сохранения материалом гидроK
изолирующей способности.

)2(,; 1k
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Таблица 1

Реологические
характеристики

Наименование
материала

Температура
испытаний,

оС
G0,

кгс/см2
τk1,

кгс/см2 Р

10 18,6 0,08 0,32

Гидростеклоизол

20 14,9 0,06 0,44

10 14,6 0,2 0,22БитумноI
полимерный
материал 20 13 0,17 0,28

Рис. 1. Рис. 2.



Учитывая весьма малую скорость деформации, можK
но рассматривать течение материала как течение с
практически неразрушенной структурой, следовательK
но, реологические константы материала не зависят от
величины напора.

Для описания течения упрочняющегося материала в
круглом капилляре одним из авторов предложена завиK
симость

где ht – толщина материала (слоя гидроизоляции); q – гидроK
статическое давление; l – длина капилляра; r0 = 2τk1l/q – раK
диус зоны стержневого течения.

Приведенный радиус капилляра R в формуле (3) опK
ределяется следующим образом. При заданных повыK
шенных давлениях (6 ати и более) определяется фактиK
ческое время сохранения образцом водонепроницаемоK
сти. С учетом полученных данных по формуле (3) расK
считывают R.

Таким образом, реальная работоспособность матеK
риала или всей гидроизоляции в конструкции может
быть рассчитана по экспериментально определенным
реологическим константам, приведенному радиусу каK
пилляра, его длине, равной толщине металлической
сетки в приборе для определения водонепроницаемосK
ти по ГОСТ 2678, толщине материала и действующему
на практике (для конкретного объекта) гидростатичесK
кому давлению.

В табл. 1 представлены результаты определения реоK
логических констант двух рулонных кровельных материK
алов – материала на окисленном битуме на стеклотканой
основе (типа гидростеклоизола) и битумноKполимерного
АППKмодифицированного материала на стеклотканой
основе, а в табл. 2 – результаты расчета длительности соK
хранения сплошности этих материалов, а также вяжущеK
го гидростеклоизола для реальных условий эксплуатации:
давления воды 1 ати и температуры 10оС.*

Результаты проверочных испытаний указанных матеK
риалов на водонепроницаемость при повышенном давK
лении показали высокую степень корреляции с аналоK
гичными показателями, определенными расчетом, что
свидетельствует о высокой степени их достоверности.

Таким образом, предлагаемая методика позволяет:
– определить фактические реологические характерисK

тики битуминозных рулонных и мастичных материK
алов, битумов, изоляционных покрытий из рулонK
ных и /или мастичных материалов;

– оценивать реологические свойства рулонных матеK
риалов, их вяжущего и исходных битумов с помоK
щью минимального количества взаимосвязанных
унифицированных реологических характеристик,
выраженных в абсолютных физических величинах;

– перейти от косвенной оценки эксплуатационных
свойств гидроизоляционных материалов и покрыK
тий на основе условных показателей к их оценке на
основании научно обоснованных реологических
свойств, что обеспечивает возможность инженерноK
го расчета покрытий;

– применить предлагаемую методику для оценки долK
говечности материалов (покрытий) на основании
определения реологических свойств материалов до и
после искусственного старения.
Предлагаемая методика может быть использована

как при проведении научных исследований, так и для
экспрессKоценки качества материалов.

После накопления соответствующей базы данных
предложенные реологические параметры материалов, а
также методика их определения могут быть включены в
нормативные документы на материалы в дополнение
(или взамен) к существующим нормам, базирующимся
на условных показателях.
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* В работе принимал участие Т.М. Шапиро.

Таблица 2

Наименование материала Толщина
образца, мм

Давление
воды, ати

Длительность сохранеI
ния водонепроницаеI

мости при 20oС, ч
R, см

Расчетная длительность сохраI
нения водонепроницаемости

при 1 ати и 10oС, лет

3 6 5,5 0,034
Гидростеклоизол

3,1 10 3,7 0,026
40

2,8 4 5,6 0,029
Вяжущее гидростеклоизола

4,8 10 4,7 0,025
8

3,4 3 96 0,063

3,5 5 72 0,05БитумноIполимерный
материал

3,4 10 3 0,06

более 50
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В июле 2004 г. ОАО «Завод «ФилиK
кровля» отмечает 80 лет со дня обраK
зования предприятия. С 1924 г. предK
приятие несколько раз меняло назваK
ние, но ни разу профиль своей основK
ной деятельности – производства
кровельных и гидроизоляционных
материалов для строительства.

Вместе со всей страной предK
приятие пережило трудные годы
Великой отечественной войны, когK
да оно было практически разрушеK
но. Производства одних видов матеK
риалов закрывались как устаревK
шие, другие – в связи с изменением
конъюнктуры рынка. И только блаK
годаря опыту и целеустремленности
руководства и коллектива предприK
ятия на месте этих производств возK
никали новые, более прогрессивK
ные, отвечающие требованиям вреK
мени. Но даже и те производства,
которые существуют много лет, не
остаются неизменными. ПостоянK
ный поиск и исследования позволяK
ют предлагать различные модифиK
кации уже известных материалов.

В настоящее время ОАО «Завод
«Филикровля» выпускает три осK
новных вида продукции: битумный
гидроизоляционный материал «ГиK
дростеклоизол», неотверждаемый
самоклеящийся ленточный гермеK
тик «Герлен®», битумноKполимерK
ный кровельный и гидроизоляциK
онный материал «Филизол®». ПоK
мимо производства перечисленных
материалов оказываются услуги по
укладке кровли.

Битумный гидроизоляционный
материал «Гидростеклоизол» за боK
лее чем 30Kлетнее существование
претерпел наименьшее количество
изменений. Этот факт объясняется
тем, что материал разрабатывался
как гидроизоляционный для изоляK

ции подземных сооружений, тоннеK
лей метрополитена и др. и требоваK
ния к нему отличались от требований
к кровельному материалу. В основу
были заложены высокие прочностK
ные характеристики и показатель воK
донепроницаемости.

Рецептура, по которой изготавлиK
вается «Гидростеклоизол», довольно
простая: прочная стеклооснова,
окисленный битум, пластификатор и
минеральный наполнитель. СтабильK
ность качества и надежность обусловK
лены наличием на предприятии собK
ственной окислительной установки,
что позволяет применять битум с заK
данными характеристиками.

Высокие технологические качестK
ва «Гидростеклоизола» побудили
строителей использовать его в нижK
нем, гидроизоляционном слое кроK
вельного ковра, поэтому специалисты
завода улучшили показатели матеK
риала до требований ГОСТа на кроK
вельные материалы (теплостойкость
+70оС и гибкость на брусе 0оС).

В настоящее время для полного
удовлетворения требований потреK
бителей необходимо иметь более выK
сокие показатели. В течение продолK
жительного срока было опробовано
множество вариантов, пока не была
выработана рецептура с применениK
ем специфического модификатора.
Применение модификатора позвоK
ляет получать битумный материал с
теплостойкостью до +90оС и гибкосK
тью на брусе до −5оС без снижения
водонепроницаемости и прочности,
что полностью удовлетворяет требоK
ваниям к кровельным материалам.
Для удобства различия модифициK
рованного материала от обычного
введен индекс «М» (ТППМK3,5,
ЭППМK3,5 и т. п.).

Производство неотверждаемого
ленточного герметика «Герлен®», коK
торому в этом году исполнилось 25
лет, на протяжении всей своей истоK
рии развивалось самыми быстрыми
темпами. Первоначально в ассортиK
менте была единственная марка «Д»
шириной 200 мм, в настоящее время
выпускается до 30 марок герметика.
По потребительским свойствам матеK
риал подразделяется на четыре осK
новные марки: «Д» – дублированный
холстом; «ФА» – дублированный
алюминиевой фольгой; «Т» – липкий
с двух сторон (бежевого цвета) и «АГ»
– липкий с двух сторон (черного цвеK
та) с повышенной адгезией к металлу.

Ленты «Герлен®» выпускаются
различной толщины (1,5–3 мм) и
ширины (15–200 мм). Рецептуры,
по которым выпускается «Герлен®»,
разработаны заводской лабораториK
ей и являются уникальными. ОсновK
ной отличительной особенностью
«Герлена®» является не только пласK
тичность, но и высокая эластичK
ность. Достичь сочетания данных
свойств позволяет высокотехнолоK
гичное оборудование, не имеющее
аналогов в России. И как следствие,
материал способен сохранять изнаK
чальные свойства на протяжении
всего срока службы. Этот факт подK
тверждает 25Kлетний срок эксплуаK
тации материалов в различных обK
ластях промышленности и строиK
тельстве. Высокая технологичность
рецептуры позволяет выпускать
ленты и жгуты с характеристиками,
требуемыми потребителем.

БитумноKполимерный кровельK
ный и гидроизоляционный материал
«Филизол®» хорошо известен строиK
телям не только Москвы и МосковK
ской области. Введенное в эксплуK
атацию в 1992 г., это производство

Завод «Филикровля» – 80 лет успешной работы

А.К. МАЛЕВИНСКИЙ, первый зам. генерального директора,
П.Л. КРАСНОВ, зам. директора по маркетингу ОАО «Завод «Филикровля» (Москва)



олицетворяло прорыв отечественных
производителей кровельных материK
алов на европейский уровень, так как
оборудование и технологический
процесс были закуплены в Германии.
Качественные и эксплуатационные
характеристики материала значиK
тельно превосходили показатели друK
гих материалов, предлагаемых в то
время отечественной промышленноK
стью, что позволило быстро завоевать
высокие позиции на рынке строиK
тельных материалов. Реакция на усK
пех нового поколения материалов
была незамедлительной – ряд других
фирм закупили за рубежом оборудоK
вание для производства битумноKпоK
лимерных материалов.

В период становления новых
экономических отношений в РосK
сии руководство предприятия взяло
курс на осуществление целенаправK
ленной политики усовершенствоваK
ния выпускаемой продукции. Для
начала была расширена номенклаK
тура этой группы материалов, позK
воляющая удовлетворять возрастаK
ющие потребности рынка. ОдновреK
менно разрабатывалась концепция
улучшения технологических и поK
требительских свойств. Результатом
комплексной работы явилось внедK
рение новых марок материалов,
предназначенных для решения разK

личных проблем, возникающих при
проведении строительных работ. 

Наряду со стеклоосновой стала
использоваться более универсальная
полиэфирная основа материалов,
обеспечивающая надежность изоляK
ции на самых ответственных участках
кровли (ендовы, примыкания и др.) и
при устройстве гидроизоляции (марK
ки ЭКП, ЭМП). Разработан и произK
водится подкладочный материал под
штучную и листовую кровли для
обеспечения шумоизоляции и дополK
нительной гидроизоляции конструкK
ции (марка ХММK2,3). Производится
улучшенный материал со специальK
ным наплавляемым слоем – более
технологичный и обладающий повыK
шенной трещиностойкостью, позвоK
ляющий сэкономить денежные средK
ства на укладку (марки ТКПС,
ТМПС). Все эти материалы позволяK
ют оптимизировать строительство и
увеличить межремонтный срок эксK
плуатации зданий и сооружений.

Опыт, накопленный за 80KлетK
нюю историю существования предK
приятия, по достоинству оценен не
только специалистами, но и правиK
тельством Москвы.

В сентябре 2003 г. правительстK
вом Москвы утверждена программа
по повышению качества строительK
ства, ремонта и технического обслуK

живания кровель жилых и общестK
венных зданий «Надежная кровля».
ОАО «Завод «Филикровля» по доK
стоинству занимает ведущее место в
этой программе. Предприятию совK
местно с ГУП «НИИМосстрой» поK
ручена разработка новых рулонных
битумноKполимерных кровельных
материалов для строительства, реK
монта и реконструкции зданий и
сооружений. Часть материалов, разK
рабатываемых в соответствии с
этой программой, описана выше.
Также заводу поручено создание на
своей базе совместно с НПО «КонK
церн СТЕПС» учебноKтехнического
центра по кровельным работам.

Качество выпускаемой продукK
ции является главной целью предK
приятия. Внедренная в 2003 г.
система менеджмента качества
подтверждена сертификатом соK
ответствия ГОСТ Р ИСО 9001K2001
в декабре 2003 г.

Все прогрессивные разработки и
внедрения стали осуществимы блаK
годаря слаженной работе специK
алистов завода, обладающих коK
лоссальным опытом и знаниями, в
сочетании с политикой предприK
ятия, ориентированной на потреK
бителя, позволяют удовлетворять
возрастающие потребности совреK
менного строительства.
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Эта группа материалов стала логическим продолжеK
нием кровельных и гидроизоляционных рулонных
битумных и битумноKполимерных материалов. СамоK
клеящиеся материалы сочетают в себе свойства наплавK
ляемых материалов и материалов, укладываемых на
горячую мастику. Возникновение этой группы материK
алов вызвано тем, что ряд технических задач при укладK
ке материала невозможно решить без применения
безогневой технологии, а укладывать самоклеящиеся
материалы достаточно просто.

Самоклеящиеся материалы в настоящее время мало
применяются в России. В то же время многие известные
производители предлагают потребителям самоклеящиK
еся материалы для кровли и гидроизоляции, среди них
DACOKKSO (Krebber), SCUDOTENE FC MINERAL
(ITALIANA MEMBRANE), DynaGrip™ Cap (Johns
Manville), Indextin HDPE (Index), Bituthene 8000
(GRACE), Icebar (Tegola), ArmourGard (IKO). Эти проK
дукты хорошо известны в странах Западной Европы и
Америки и отлично себя зарекомендовали.

Самоклеящиеся материалы сочетают долговечность
и надежность рулонных битумноKполимерных материаK
лов и преимущества безогневого метода укладки, что
обеспечивает:
– простоту, высокую скорость и удобство применеK

ния;
– отсутствие необходимости доставки дополнительK

ного оборудования (баллоны, горелки) на крышу;
– возможность укладки на горючие типы оснований

(дерево, OSB и др.);

– возможность проведения работ на ограниченных
пространствах и во внутренних помещениях.
По своей структуре самоклеящиеся материалы можK

но разделить на два типа:
– основные (ТехноэластKС, Барьер ОС);
– безосновные (Барьер БО).

Основные технические характеристики материалов
приведены в таблице.

Материалы имеют структуру, аналогичную наплавляK
емым материалам: верхнее защитное покрытие, СБСKмоK
дифицированный битумноKполимерный компаунд, осK
нова, самоклеящийся битумноKполимерный компаунд,
антиадгезионная пленка. В безосновных материалах роль
основы выполняет верхняя защитная пленка. Как следстK
вие, основные материалы с полиэстеровой или стекловоK
локнистой основой имеют более высокие показатели усиK
лий при разрыве и меньшее относительное удлинение
при растяжении. Безосновными изготавливаются только
гидроизоляционные и пароизоляционные материалы.

По своему назначению материалы подразделяются на:
– кровельные (ТехноэластKС);
– гидроизоляционные и пароизоляционные (Барьер).

Основное различие состоит в типе верхнего защитK
ного покрытия и толщине. Крупнозернистая посыпка
используется на кровельном материале, а полимерная
пленка или мелкозернистая посыпка – на гидроизоляK
ционном. Как правило, кровельные материалы имеют
толщину 3–5 мм, гидроизоляционные 1–3 мм. 

Основная проблема, которая возникает при испольK
зовании самоклеящихся материалов, – качество склеиK

Самоклеящиеся материалы компании «ТехноНИКОЛЬ»

М.В. ГОРЯЧЕВ, руководитель проекта «Перспективные материалы»,
С.Н. КОЛДАШЕВ, технический специалист, компания «ТехноНИКОЛЬ» (Москва)

В настоящее время происходит бурное развитие новых строительных технологий, что вызывает по#
явление новых видов строительных материалов. Это позволяет решать все более сложные задачи при
строительстве современных зданий и сооружений.

Рынок кровельных и гидроизоляционных материалов не является исключением. Последние два го#
да компания «ТехноНИКОЛЬ» начала развивать новое направление – самоклеящиеся битумно#поли#
мерные материалы Техноэласт#С и Барьер.

Материал
Показатель

Барьер ОС ТехноэластIС

Масса 1 м2, кг 2,5 5

Тип основы полиэстер полиэстер

Масса основы, г/ м2 110 160

Температура хрупкости, оС, не более −35 −35

Разрывная сила при растяжении полоски шириной 5 см, Н, не менее 294 700

Теплостойкость в течение 2 ч в вертикальном положении, оС +85 +100

Гибкость на брусе с закруглением радиусом 10 мм, оС −25 −25

Водопоглощение в течение 24 ч, мас. %, не более 1 1

Водонепроницаемость, ч, не менее при давлении
0,01 МПа
0,2 МПа

72
2

72
–

Прочность при сдвиге клеевого соединения, кН/м, не менее 2 2

Сопротивление раздиру клеевого соединения, кН/м, не менее 0,5 0,5

Прочность сцепления с бетоном, металлом, МПа, не менее 0,2 0,2



вания материала с основанием, особенно в местах наK
хлеста. Разработка качественного клеевого компаунда
проводилась в лаборатории завода «Технофлекс» в течеK
ние двух лет. Ее результатом стала уникальная рецептуK
ра, «ноуKхау» компании «ТехноНИКОЛЬ».

Очень важную роль для качества приклеивания имеK
ет рецептура клеевого компаунда и качество исходных
материалов. На заводе осуществляется строгий конK
троль сырья и технологии производства на всех этапах.
Качество такого контроля подтверждено сертификатом
ИСОK9001:2000.

В настоящее время самоклеящиеся материалы ТехK
ноэластKС и Барьер ОС производятся на заводе «ТехноK
флекс» компании «ТехноНИКОЛЬ».

Важнейшей областью применения материала БарьK
ер ОС является гидроизоляция фундаментов из моноK
литного бетона. Такое решение является удобным и
экономически оправданным.

Самоклеящиеся материалы укладываются на сухую,
ровную поверхность при температуре воздуха не ниже
+5оС. Технология укладки самоклеящихся материалов
включает следующие этапы:
– подготовка поверхности (очистка и грунтование

битумным праймером);

– раскатка и примерка полотна материала по месту;
– удаление антиадгезионной пленки с нижней поверхK

ности материала (рис. 1);
– укладка материала на подготовленную поверхность

(рис. 2);
– прокатка материала роликом (рис. 3);
– удаление антиадгезионной пленки с бокового шва

(рис. 4);
– прокатка бокового шва (рис. 5).

При соблюдении всех рекомендаций компании
«ТехноНИКОЛЬ» процесс укладки не вызывает затрудK
нений и, кроме того, не требует специального оборудоK
вания. Для каждого материала разработана иллюстриK
рованная поэтапная инструкция по укладке.

Самоклеящиеся материалы компании «ТехноK
НИКОЛЬ» являются современным и надежным решеK
нием для кровли и гидроизоляции. Передовые технолоK
гии и накопленный  опыт в разработке кровельных и
гидроизоляционных материалов позволили произвоK
дить  материалы, отвечающие высоким требованиям соK
временного строительства.

Для получения более подробной информации по маK
териалам связывайтесь с нашими торговыми партнераK
ми или отделом технической поддержки.
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Рис. 1. Рис. 2.

Рис. 5.Рис. 4.Рис. 3.
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К важнейшим проблемам совреK
менного строительства относят тепK
лозащиту и энергоэкономичность
зданий, необходимое повышение
уровня которых более чем в три раза
требует использования прогресK
сивных теплоизоляционных маK
териалов. Одним из таких материK
алов является полистиролбетон
(другие названия – пенополистиK
ролбетон, стиропорбетон, стироK
порпенобетон и др.).

Полистиролбетон представляет
собой искусственный камневидный
материал с равномерно распредеK
ленными по объему цементного
связующего сферическими порами,
образованными гранулами вспеK
ненного полистирола. ПолистиролK
бетон не деформируется под наK
грузкой, на порядок долговечнее
традиционных минераловатных
утеплителей и плитного полистироK
ла, обладает высокими звукоизоK
ляционными свойствами, пожароK
безопасен, морозостоек, водостоек,
распиливается, легко транспортиK
руется и укладывается, в том числе
и пневмонагнетателями.

Эти свойства позволяют примеK
нять полистиролбетон для устройства
монолитной теплоизоляции кровель,
стен, полов, мансард, а также в качеK
стве легкого теплоизоляционного
строительного материала в производK
стве стеновых камней, несъемной
опалубки, объемных элементов и санK
узлов. Он может использоваться как
теплоизоляционный бетон для изгоK
товления комплексных многослойK
ных блоков плит, для приготовления
«теплого» раствора.

Эффективно направление приK
менения полистиролбетона в конK
струкциях зданий для изготовления
элементов перекрытия и покрытия.
Наиболее эффективно комплексK
ное применение полистиролбетона,
так как существенно снижаются заK
траты на отопление зданий.

Вместе с тем расслоение полиK
стиролбетонной смеси и крупнопоK
ристость структуры снижают физиK
коKтехнические показатели, что суK
щественно сужает область и пониK
жает эффективность применения
полистиролбетона на цементном
связующем.

Одним из наиболее перспективK
ных направлений улучшения струкK
туры, теплотехнических свойств и
физикоKтехнических показателей

полистиролбетона является введеK
ние в него специальных вязких пен
[1]. Получается материал с более
равномерной структурой – полистиK
ролпенобетон.

На первом этапе освоения техK
нологии полистиролпенобетона исK
пользовали вязкую пену смолы дреK
весной омыленной (СДО) и известK
кового теста [1]. По результатам
предварительных исследований быK
ло отмечено, что пенообразователь
на основе СДО нетехнологичен и
трудоемок в приготовлении.

Для дальнейших исследований в
качестве пенообразователя была
выбрана паста алкилсульфатов [2].
Использование ее без модификатоK
ра оказалось малоэффективным.
Поисковыми исследованиями опK
ределен недорогой и недефицитный
модификатор для пасты алкилсульK
фатов. На ее основе разработаны
состав и технология приготовления
комплексного пенообразователя
«ЛегпорK01».

Вязкая стабилизированная техK
ническая пена, полученная с исK
пользованием «ЛегпорK01», по каK
честву характеризуется кратностью
увеличения объема, равной 5–7, и
коэффициентом стойкости в цеK
ментном тесте – 0,8–0,9. Расход пеK
нообразователя на 1 м3 цементного
связующего в пределах 0,4–0,7 л.

В исследованиях использовали поK
листирол марки ПСВKС ОАО «СалаK
ватнефтеоргсинтез», вспененный в апK
парате конструкции БашНИИстроя,
плотностью 15–25 кг/м3 при одностаK
дийном вспенивании и 10–12 кг/м3 –
при двустадийном вспенивании, портK
ландK и шлакопортландцемент М400 и
водный раствор пенообразователя
«ЛегпорK01».

Для полистиролпенобетонов
прочностью ≤ 0,15 МПа рациональK
но двустадийное вспенивание,
обеспечивающее не только эконоK
мию затрат, но и повышающее экоK
логическую безопасность полистиK
ролпенобетона за счет сокращения
остаточного мономера стирола.

Была получена нерасслаиK
ваемая полистиролпенобетонная
смесь. Полистиролпенобетон равK
номерной структуры плотностью
150–250 кг/м3 имеет марку
М1,5–М5 и коэффициент теплоK
проводности 0,05–0,07 Вт/(м⋅оС).

Разработано и реализовано неK
сколько технологий по рациональK

ному и эффективному применению
полистиролпенобетона:
– устройство монолитной теплоK

изоляции кровель практически
по всем видам покрытий (желеK
зобетон, стальной профнастил,
дощатый настил и др.);

– производство мелкоштучных стеK
новых камней;

– производство плитного утеплиK
теля;

– устройство монолитной теплоK
изоляции стен из кирпича, стеK
новых камней и др.;

– устройство теплоK и звукоизоляK
ционного слоя пола.
Устройство монолитной теплоизоK

ляции кровель, стен, полов и изготовK
ление изделий из полистиролпенобеK
тона является непрерывным взаимоK
связанным процессом и выполняется
в следующей последовательности:
– вспенивание и вылеживание поK

листирола;
– приготовление раствора пенообK

разователя;
– приготовление полистиролпеK

нобетонной смеси;
– подача полистиролпенобетона к

месту укладки;
– укладка полистиролпенобетона

в опалубку (инвентарные маячK
ные рамки) или формы;

– устройство пеноцементной стяжK
ки плотностью 600 кг/м3 или
растворной М100 (для кровель,
полов и плитного утеплителя с
фактурой).
Полистиролпенобетон технолоK

гичен в приготовлении, укладке и
выдерживании:
– для приготовления могут исK

пользоваться любые смесители
как принудительного действия,
так и гравитационные;

– при укладке полистиролпенобетон
не требует уплотнения: достаточно

Технология получения и применения
особо легких и легких полистиролпенобетонов

Р.И. БУРАНГУЛОВ, Г.В. ТЭНЕНБАУМ, Д.М. ХАБИРОВ, ГУП институт «БашНИИстрой» (Уфа)

Рис. 1. КартыIполосы и маячные рамки



закатать поверхность легким катK
ком или выровнять правилом;

– маячные рамки (рис. 1) можно
снимать сразу после укладки, а
нагружать полистиролпенобеK
тон – через сутки.
Стеновой камень изготовляли

на цементе, вспененном полистиK
роле, вязкой пене и местном речном
песке. Разработаны составы и техK
нология получения полистиролK
пенобетона с различной плотносK
тью от 150 до 600 кг/м3 соответстK
венно марок М1,5 и М35.

Разработана технология произK
водства плитного утеплителя из
особо легкого полистиролпенобетоK
на плотностью от 150 до 250 кг/м3 и
прочностью от 0,15 до 0,5 МПа соK
ответственно. Плитный полистиK
ролпенобетон готовили на цементK
ном вяжущем, вспененном полиK
стироле и стабилизированной вязK
кой пене. Полученный плитный поK
листиролпенобетон дешевле аналоK
га – минераловатной плиты повыK
шенной жесткости.

Разработаны проекты технолоK
гических миниKлиний по производK
ству полистиролпенобетона мощK
ностью 5–10 тыс. м3 в год (рис. 2).

При устройстве кровель промышK
ленных зданий со штампованным

профилированным настилом широK
ко применяется утеплитель из миK
нераловатных плит повышенной
жесткости. Опыт эксплуатации таK
ких кровель показал, что через 3–5
лет прочность и теплотехнические
показатели минераловатных плит
практически утрачивались. Замена
минераловатной плиты на плитный
полистирол на ряде крупных объекK
тов при пожарах привела к полному
уничтожению кровель и зданий.
Плитный полистирол как горючий
материал был запрещен к применеK
нию на кровлях с профнастилом.
Было предписано также заменить
плитный полистирол на существуK
ющих кровлях с профнастилом
трудногорючими или негорючими
материалами.

Разработка составов, технологии
получения и укладки монолитного
полистиролпенобетона плотностью
150–250 кг/м3 показала, что данный
материал полностью отвечает треK
бованиям к утеплителю для профK
настила (рис. 3).

Отмечен ряд преимуществ моK
нолитного полистиролпенобетона
по сравнению с минераловатной
плитой и плитным полистиролом:
– обеспечивается возможность соK

здания требуемых уклонов кровли;
– улучшаются условия эксплуаK

тации и, следовательно, увелиK
чивается долговечность профK
настила;

– кровле придается большая жестK
кость, поскольку после отвержK
дения бетона создается констK
рукция, в которой профнастил
играет роль несъемной опаK
лубки.
Разработано и освоено в произK

водстве несколько технологических
схем приготовления полистиролпеK
нобетона для устройства монолитK
ной теплоизоляции кровли:

– на действующем близлежащем
бетоносмесительном узле;

– на приобъектном механизироK
ванном бетонировочном комK
плексе;

– в автобетоносмесителеKмиксере;
– на приобъектном бетонном миK

ниKузле.
Транспортирование полистиK

ролпенобетона на объект произвоK
дили самосвалами, миксерами и в
съемных бункерах.

Подачу полистиролпенобетона
на кровлю производили по следуюK
щим схемам:
– пневмонагнетателями типа СОK241,

СОK242, СОМK179.111, УПТЖР
или ПБK01 (дальность подачи
бетона по вертикали – 80 м, по
горизонтали – 200 м);

– наклонными скиповыми и другиK
ми подъемниками (высота подъеK
ма 10–15 м);

– кранами.
Транспортирование бетона от

места выгрузки к месту укладки на
кровле производили мотороллераK
ми, мотоблоками с тележками,
транспортерами и тачками.

С 1993 г. технология устройства
монолитной теплоизоляции кровли
реализована более чем на 100 объектах
общей площадью более 200 тыс. м2.

Освоение механизированного техK
нологического комплекса по пригоK
товлению и укладке полистиролпеноK
бетона по сравнению с традиционныK
ми технологиями обеспечило:
– повышение производительности

труда в 3–5 раз;
– сокращение стоимости теплоизоK

ляционных работ в 1,5–2 раза; 
– повышение темпов производстK

ва работ по устройству утеплитеK
ля в 4–6 раз.
Достигнута экономия затрат боK

лее 20 млн р. Отмечен многоK
кратный устойчивый рост объемов
производства и применения полиK
стиролпенобетона по разработанK
ным технологиям. Расширяется
география его освоения – это МелеK
уз, Белебей, Нефтекамск, Белорецк,
Чебоксары, Кументау, БлаговеK
щенск, Ишимбай и др.
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Рис. 3. Конструкция кровельного ковра по
профнастилу: 1 – наплавляемый гидроизоляI
ционный материал; 2, 5 – мастика; 3 – пеноI
цементная стяжка; 4 – полистиролпенобетон;
6 – профнастил

Рис. 2. Технологическая схема производства плитного полистиролпенобетона
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Рулонные материалы
По функциональному назначению материалы комK

пании подразделяются на кровельные и для подземной
гидроизоляции сооружений.

Спектр производимых кровельных материалов
очень широк и включает полимерноKбитумные рулонK
ные покрытия (Carisma CI и Carisma CIK), полимерные
мембраны на различной основе (Sikaplan G, Sikaplan
VGWT, Trocal SGK, Trocal SGmA – ПВХKматериалы,
Futura – ТПОKматериал) и др.

В последние годы материалы компании «SikaK
Trocal» находят все более широкое применение в РосK
сии. В основном это полимерноKбитумные мембраны
Carisma CI и Carisma CIK, полимерные мемебраны
Sikaplan G и Sikaplan VGWT.

Материалы Carisma CI и Carisma CIK производятся на
основе сополимера этилена и битума со специальными
добавками и отличаются высокими показателями гибкоK
сти при отрицательной температуре (до −55oС) и практиK
чески полным отсутствием водопоглощения.

Carisma CI и Carisma CIK армированы стекловолокK
ном, а Carisma CIK дополнительно дублирована полиK
эстеровым нетканым полотном.

Из полимерных мембран чаще всего применяют ПВХK
материалы Sikaplan VGWT и Sikaplan G. Мембрана
Sikaplan VGWT разработана специально для объектов с
повышенными требованиями пожарной безопасности и
гибкости на холоде; соответствует группе горючести Г2,
воспламеняемости В2 и распространения пламени РП2.

Технические характеристики материалов позволяют
устраивать кровельное покрытие в один слой. ГермеK
тичность достигается за счет сварки отдельных полотен
в единое покрытие горячим воздухом. Способы креплеK
ния материалов к основанию: балластный, механичесK
кий, приклеивание. Для каждого материала определен
оптимальный вид крепления.

Материалы Carisma и Sikaplan являются основой
кровельных систем, в которые входят элементы для герK
метизации углов, водосливов, кабелей, вентиляционK
ных люков, фонарей верхнего света, пароизоляционK
ные материалы, ламинированная жесть, неармированK
ное полотно для каждого вида материала, флюгарки и
др. Дополнительные элементы систем подготовлены
как для полимерноKбитумных, так и для полимерных
материалов и позволяют значительно упростить проK
цесс устройства кровли на сложных объектах.

Для подземной гидроизоляции предназначены маK
териалы серии Trocal и Sikaplan, среди которых есть
битумосовместимые и битумонесовместимые. РазрабоK
тан также специальный материал для гидроизоляции
мостов, эстакад и др. с жаропрочным слоем (Trocal AG),
что позволяет укладывать непосредственно на него
горячий асфальт без устройства дополнительной беK
тонной стяжки.

Гидроизоляционные и кровельные материалы конK
церна «Sika» являются одними из наиболее надежных и
качественных материалов в современном гражданском и
промышленном строительстве. Все материалы прошли
испытания и имеют сертификаты соответствия, заключеK
ния санэпидслужбы и госпожнадзора России. Испытания
на долговечность, проведенные по российским методиK
кам, установили срок службы до 30 условных лет.

Строительная гидроизоляция

Проблемы гидроизоляции зданий и сооружений
обусловливаются двумя основными причинами:
– недостаточной плотностью самого бетона (порисK

тость, вызванная наличием лишней воды затвореK
ния; усадка бетонной смеси и цементного камня с
неизбежным образованием усадочных трещин; неK
качественный подбор заполнителя и др.);

– наличием швов в конструкции.
Все системы и решения по гидроизоляции сооружеK

ний предназначены для преодоления этих проблем.

Создание плотной структуры бетона
при новом строительстве

Поры в бетоне в основном определяются наличием
свободной, не вступающей в реакцию воды. После ее
высыхания образуются поры, объем которых в 1 м3

обычного бетона может составлять 100 л и более. Эти
поры большей частью сквозные, и через них впоследстK
вии будет проходить вода.

Для уменьшения количества воды затворения и
соответственно водоцементного соотношения при соK
хранении подвижности бетонной смеси во всем мире
широко применяются пластификаторы. Снижение В/Ц
позволяет существенно уменьшить объем пор в бетоне и
значительно увеличить его водонепроницаемость.

Комплексное решение проблем гидроизоляции
материалами компании «Sika»

Е.В. ГУЩА, руководитель направления рулонных материалов,
А.Н. РОМАНОВ, технический директор ООО «ЗИКА» (Москва)

Некоторые виды продукции европейского концерна «Sika» уже хорошо известны читателям журнала «Строитель#
ные материалы». Это рулонные полимерные и полимерно#битумные кровельные и гидроизоляционные материалы
производства дочерней компании «Sika#Trocal», которые нашли применение в различных регионах России.

Другим видом продукции компании «Sika» является строительная химия, предназначенная в том числе для созда#
ния надежной гидроизоляции бетонных конструкций.

Рис. 1. Гидрошпонки из ПВХ можно сваривать
для укладки в сложные конструкции



Но существующие суперпластификаторы не позвоK
ляют получать литой бетон с высоким показателем воK
донепроницаемости. С помощью суперпластификатоK
ров ViscoCrete (Вискокрит) четвертого поколения на
базе поликарбоксилатов можно получить самоуплотняK
ющийся бетон, то есть бетон с очень высокой поK
движностью (диаметр расплыва стандартного конуса до
80 см), не требующий виброобработки при укладке.

Суперпластификаторы ViscoCrete позволяют уменьK
шить В/Ц до 0,4 при увеличении подвижности бетонK
ной смеси. Это приводит к:
– уменьшению пористости бетона;
– уменьшению усадки бетона.

Уменьшение В/Ц с 0,6 до 0,4 сокращает усадку бетоK
на в 2 раза. Все это существенно повышает водонепроK
ницаемость бетона.

Увеличение плотности бетона
в уже существующих сооружениях

При реконструкции зданий часто возникают задачи
по гидроизоляции подвалов.

В качестве материалов для уплотнения структуры
бетона компания «Sika» предлагает широкую гамму
инъекционных материалов. Они обладают низкой вязK
костью, безусадочностью, имеют хорошую адгезию к
бетону, могут применяться на влажном бетоне.

Для ликвидации течей предназначены вспенивающиеK
ся материалы. Эти материалы двухкомпонентные, второй
компонент является ускорителем и добавляется при необK
ходимости. После смешивания двух компонентов готовая
смесь может храниться до 6 ч без ухудшения свойств, реакK
ция начинается только после контакта с водой.

В зависимости от дозировки ускорителя процесс моK
жет начаться через 10–15 с после контакта с водой, полK
ная полимеризация наступает через несколько минут.
Набухающие полимерные материалы при контакте с
водой увеличиваются в объеме в два раза, при этом поK
лучается очень плотная водонепроницаемая структура в
теле бетона, полностью перекрывающая воду.

Микроцементные и эпоксидные материалы служат не
только для уплотнения структуры бетона, но и могут восстаK
новить несущую способность старых бетонных конструкций.

При выполнении гидроизоляции существующей конK
струкции прежде всего необходимо остановить течи. Для
этого предназначена добавка Sika 4a, при использовании
которой время схватывания цементной смеси составляет
от 15 с до нескольких минут в зависимости от дозировки.

Для проведения гидроизоляции поверхностей предK
назначена добавка для приготовления водонепроницаеK
мого штукатурного раствора SikaK1 и готовые сухие смеK
си на ее базе Sika 101, Sika 101HD, Sika 101a. SikaK1 блоK
кирует капилляры и способствует созданию плотной
структуры бетона (раствора). При прикладывании давлеK

ния 7 атм в течение недели глубина проникновения воды
в гидроизоляционный слой составляет 2 мм.

Другая добавка Sika Latex – водная дисперсия каучукоK
вого латекса – является полифункциональной. Введение
латекса в воду затворения позволяет получить водонепроK
ницаемый бетон, кроме того, латекс очень сильно снижает
модуль упругости бетона, что увеличивает его трещиноK
стойкость. Тонкослойные растворные стяжки с высокой
адгезией к старому бетону при отсутствии усадочных
трещин также можно получить благодаря этой добавке.

В Нидерландах – стране, значительная часть которой
лежит ниже уровня моря, Sika Latex широко применяется
для организации горизонтальной гидроизоляции.

Герметизация швов

Без швов в бетоне не обойтись, это связано как с неK
возможностью отливки больших объемов за короткий
отрезок времени, так и с необходимостью компенсироK
вать различные деформации конструкции.

Для герметизации швов компания «Sika» производит
широкий спектр материалов. Для использования при возK
ведении зданий и сооружений (в новом строительстве)
предназначены гидрошпонки из ПВХ различного назнаK
чения, замоноличиваемые в тело бетона, а также герметиK
ки и профили, набухающие при контакте с водой.

При герметизации уже существующей конструкции
разработана и производится система «Sikadur
Combiflex», состоящая из эластичной высокопрочной
химически стойкой ленты и клея.

Применяя материалы компании «Sika», можно решить
широкий круг задач, возникающих при устройстве плосK
ких крыш и гидроизоляции строительных объектов. КачеK
ство материалов компании подтверждено исследованиями
независимых экспертов и многолетним опытом использоK
вания на различных объектах во всем мире.
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Рис. 2. Гидрошпонка из ПВХ замоноличивается 
в бетон при строительстве

ООО «Зика»
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Проблема гидроизоляции и реK
монта строительных конструкций,
подвергающихся воздействию подK
земных, поверхностных и техногенK
ных вод, неблагоприятных природK
ноKклиматических факторов, всегда
затрагивает тех, кто связан со строиK
тельством и эксплуатацией зданий и
сооружений, – как крупные органиK
зации, так и частных застройщиков.

Традиционные рулонные и масK
тичные защитные материалы на осK
нове полимеров, полимерных смол и
битумных мастик при всех их несоK
мненных положительных качествах
имеют один существенный недостаK
ток, состоящий в том, что они, соK
здавая плотную, прочную защитную
пленку, работают независимо от маK
териала защищаемой конструкции в
силу несовместимости их деформаK
тивных свойств. Это приводит в проK
цессе эксплуатации к их отслоению
от изолируемой поверхности с поK
следующей потерей ими своего
функционального назначения.

При работе с такими материалаK
ми возникают существенные техноK
логические проблемы – необхоK
димость в тщательно высушенной
поверхности, строгое соблюдение
технологических параметров, сложK
ность работы с бетонными констK
рукциями, где в период производстK
ва работ есть открытые течи, приток
воды по швам, стыкам и др.

Более перспективными являютK
ся материалы проникающего дейстK
вия, механизм работы которых заK
ключается в проникновении их в
капиллярноKпористую структуру
бетона защищаемой конструкции с
последующим заполнением микроK
скопических пор и пустот кристалK
логидратами.

Наибольшее распространение поK
лучили гидроизолирующие материаK
лы проникающего действия на цеK
ментной основе. Смеси ГИДРО1S
проникающего действия на основе
минерального сырья обладают одноK
временно свойствами как традициK
онных, так и новых защитных матеK
риалов проникающего действия.

Принцип заключается в проникK
новении под воздействием осмотичеK
ского давления химически активных
веществ в капиллярноKпористую
структуру бетона, где, взаимодействуя

с составляющими цементного камня,
они образуют нерастворимые нитеK
видные кристаллы, заполняющие
(кольматирующие) микротрещины,
поры и капилляры бетона. Кристаллы
сухой гидротехнической смеси уплотK
няют структуру бетона, тем самым
перекрывая доступ для воды, но не
для воздуха.

При затворении водой сухих гидK
ротехнических смесей ГИДРОKS обK
разуется гидротехнический раствор,
который наносится на защищаемую
мокрую или увлажненную поверхK
ность. Глубина проникновения в
бетон достигает 100 мм сплошным
фронтом в зависимости от плотносK
ти бетона. Высокие прочностные
характеристики марок ГИДРОKS,
их химическая стойкость позволяют
использовать их при различных гидK
роизоляционных и ремонтноKвосстаK
новительных работах.

Простота применения в сочеK
тании с высокими эксплаутациK
онными характеристиками и раK
зумной ценой обусловливают высоK
кий потенциал данного материала.
НИИЖБ рекомендовал его применеK
ние на промышленных объектах РосK
сии (очистные сооружения, насосные
станции, водозаборные сооружения,
градирни, бомбоубежища, подземные
резервуары и другие объекты).

Цемент и сухие смеси ГИДРОKS
при гидроизоляционных и ремонтноK
восстановительных работах примеK
няют как «бронирующую» или констK
рукционную гидроизоляцию, нанося
их по армирующей сетке (или в некоK
торых случаях без сетки) толщиной
1,5–3 см в зависимости от материала.
Если защищаемая поверхность бетоK
на не имеет крупных трещин и есть
уверенность в трещиностойкости
конструкции, целесообразнее исK
пользовать ГИДРОKS марок В, П, У,
который наносится на бетонную поK
верхность тонким слоем до 3 мм.

На сегодняшний день применяK
ются четыре марки сухой гидротехK
нической смеси ГИДРОKS:
– ГИДРО1S1Б – быстротвердеюK

щий – ликвидирует протечки;
– ГИДРО1S1В – водоостанавлиK

вающий – высушивает стены;
– ГИДРО1S1П – противогрибкоK

вый – подавляет грибковые обK
разования;

– ГИДРО1S1У – универсальный –
для строительных, ремонтных
работ.
ГИДРО1S1Б – гидропломба,

предназначенная для ликвидации
протечек через трещины, швы, отK
верстия, в том числе при постоянK
ном притоке воды, в бетонных и
каменных ограждающих конструкK
циях заглубленных и полузаглубK
ленных сооружений, к числу коK
торых относятся шахты, тоннели,
гидротехнические сооружения и
другие объекты. Сроки схватывания
находятся в прямой зависимости от
температуры окружающей среды и
воды затворения и колеблются в диK
апазоне от 30 с до 3 мин. ПоверхK
ность может эксплуатироваться в
температурном режиме от −40о до
90оС. Морозостойкость смеси не
менее 300 циклов. ВодоостанавлиK
вающий состав для аварийной
ликвидации протечек ГИДРОKSKБ
требует очистки поверхности от
штукатурки, легко удаляемых вклюK
чений, краски, грязи, жира и поK
верхностной пленки цементного
камня вручную, также металличесK
кими щетками или при помощи
перфоратора, электродрели с абраK
зивной насадкой, пескоструйного
аппарата. Следующий этап – разK
делка стыка, трещины или свища
вручную, при помощи электроперK
форатора или иным способом, так
чтобы ширина была не менее 20 мм,
а глубина не менее 30 мм.
Разделанный участок тщательно
промывается и очищается.

Для подготовки гидротехничесK
кой смеси к работе не более 1 кг
смеси высыпается в емкость, тщаK
тельно перемешивается, после чего
затворяется водой комнатной темK
пературы из расчета 160 мл воды на
1 кг смеси.

Затворение производится за один
прием при энергичном постоянном
перемешивании в течение не более
30 с. После чего полученную массу
следует размять и скатать вручную,
придав необходимую форму. Время
приготовления раствора от момента
затворения водой не должно превыK
шать 1,5–2 мин, повторное добавлеK
ние воды исключается.

Полученную массу нужной форK
мы надо с усилием вдавить в подгоK
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материалов проникающего действия
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товленный участок, прижать и дерK
жать в течение от 30 с до 3 мин. ЗаK
делывать места протечки большого
размера необходимо маленькими
частями. Через 1 ч после блокироK
вания протечки гидропломбой поK
верхность дополнительно изолируK
ется раствором ГИДРОKSKВ. ВертиK
кальные протечки ликвидируются
сверху вниз. Если из трещины поK
ступает вода под напором, следует
осуществить разделку места протечK
ки, вставить в отверстие дренажную
трубку из поливинилхлорида диаK
метром не менее 20 мм, закрепив ее
с помощью раствора ГИДРОKSKБ.

После того как вода пойдет через
дренаж, поверхность вокруг дренажа
покрывается раствором ГИДРОKSKВ.

Через трое суток дренажная
трубка удаляется, а отверстие закуK
поривается раствором ГИДРОKSKБ.

При недостаточной очистке поK
верхности или передозировке воды
может произойти отслоение защитK
ного покрытия и увеличение срока
схватывания соответственно. 

ГИДРО1S1В – гидроизолируюK
щее покрытие с высоким сопротивK
лением давлению воды и воздейстK
вию агрессивных сред. РекомендуK
ется для внутренней гидроизоляции
бетонных и каменных конструкций
в сооружениях заглубленного или
полузаглубленного типа при постоK
янной инфильтрации грунтовых вод,
к которым относятся подвалы, гараK
жи, овощехранилища, тоннели, шахK
ты и другие сооружения. ГИДРОKSKВ
может применяться для гидроизоляK
ции емкостей, заполненных водой
или агрессивными жидкостями, к
числу которых можно отнести плаваK
тельные бассейны, резервуары для
питьевой воды, пожарные резервуаK
ры, канализационные гидротехниK
ческие сооружения, емкости для
хранения солевых растворов, нефK
тепродуктов, растворителей, щелоK
чей и др. Коэффициент его химичеK
ской стойкости весьма высок как
для солей, в том числе хлористых,
так и для оснований, растворителей
и нефтепродуктов.

Поверхность перед нанесением
ГИДРОKSKВ должна быть очищена
вручную или механическим спосоK
бом до структурноKпрочной осноK
вы. Стыки конструкций, швы и треK
щины расшиваются на глубину не
менее 20 мм с раскрытием (под
прямым углом) по ширине не менее
20 мм. Швы кирпичной кладки и
фундаментных блоков расшиваютK
ся на глубину не менее 5 мм. ОгоK
ленная арматура должна быть зачиK
щена. Поверхность промывается
водопроводной водой.

Смесь ГИДРОKSKВ из расчета
3–4 кг на 1 м2 ровной поверхности заK
творяется водой в количестве 18–20%

от массы смеси и размешивается
вручную или в низкоскоростном смеK
сителе до получения однородного,
пластичного раствора. Через 5 мин
раствор повторно тщательно перемеK
шивается. Готовой к работе считается
смесь, если она приобретает однородK
ный характер и пластична.

Перед нанесением приготовленK
ной смеси поверхность протирается
сухой ветошью от капель фильтраK
ционной воды, после чего грунтуетK
ся приготовленной смесью маховой
кистью или иным способом.

На прогрунтованную поверхность
при помощи шпателя торкретKспосоK
бом или способом дискретного наK
брызга наносится слой смеси ГИДK
РОKSKВ толщиной не менее 3 мм до
заполнения стыков конструкций,
швов, раковин и трещин на всю глуK
бину. Через 24 ч рекомендуется осмоK
треть обработанную поверхность, опK
ределить не выявленные ранее места
протечек и дренировать их при помоK
щи трубок. Через трое суток, примеK
няя смесь ГИДРОKSKБ, устраняются
все обнаруженные протечки. При
восстановлении водонепроницаемоK
сти конструкций с рыхлой, пористой
структурой в ряде случаев может возK
никнуть необходимость в нанесении
дополнительного слоя гидротехничеK
ской смеси.

ГИДРО1S1П – эффективное
средство, уничтожающее и подавK
ляющее грибковые образования,
поражающие бетонные и каменные
конструкции, к которым прежде
всего относятся кухни, душевые и
ванные комнаты, подвальные и поK
луподвальные помещения. ТребоK
вания к подготовке поверхности таK
кие же, как и для ГИДРОKSKБ и В.

Сухая гидротехническая смесь
ГИДРОKSKП из расчета 3–4 кг на
1 м2 ровной поверхности затворяK
ется водой комнатной температуры
в количестве 18% от массы смеси и
размешивается вручную или в низK
коскоростном смесителе до полуK
чения однородного пластичного
раствора. Через 5 мин необходимо
произвести повторное тщательное

перемешивание до однородной и
пластичной массы.

Подготовка поверхности и нанеK
сение смеси производятся так же,
как и в случае ГИДРОKSKВ.

ГИДРО1S1У является водоK
непроницаемым ремонтным расK
твором, защищающим конструкции
от разрушающего воздействия клиK
матических и техногенных форм
коррозии. Рекомендуется для внутK
ренней и внешней гидроизоляции
бетонных и каменных конструкций,
например наружных и внутренних
стен фундаментов, полуподвальных
помещений, открытых гидротехниK
ческих сооружений, душевых и ванK
ных комнат, бассейнов и тоннелей,
для ремонтноKвосстановительных
работ, например для восстановлеK
ния разрушенных цоколей, стыков
панельных зданий, разрушенных заK
щитных слоев строительных констK
рукций, для облицовки поверхносK
тей каменной и керамической плитK
кой, для осуществления местных заK
делок, для выравнивания ремонтиK
руемой поверхности.

Коэффициент химической стойK
кости достаточно высок для солей, в
том числе хлористых, для оснований,
растворителей и нефтепродуктов.
Подготовка поверхности и гидротехK
нической смеси к работе не отличаK
ется от аналогичной для других маK
рок ГИДРОKS. При гидроизоляциK
онных, ремонтноKвосстановительK
ных, облицовочных и других работах
толщина слоя смеси должна быть
технологически обоснованной для
данного вида работ, но не менее 3 мм. 

Для всех марок ГИДРОKS проK
никающего действия проводили исK
пытания по определению предела
прочности при сжатии, при изгибе
(для образцов в возрасте 28 сут), адK
гезионной прочности, коэффициK
ента химической стойкости и водоK
непроницаемости. Результаты исK
пытаний приведены в таблице.

После ремонтных работ поверх
обработанной с помощью ГИДРОKS
(Б, В, П, У) поверхности можно проK
водить любые отделочные работы.
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Показатели
ГИДРОISIБ

быстротверI
деющий

ГИДРОISIВ
водоостанаI
вливающий 

ГИДРОISIП
противоI

грибковый

ГИДРОISIУ
универсальI

ный

Предел прочности
при сжатии (28 сут), МПа 8 30 30 30

Предел прочности
при изгибе (28 сут), МПа 2 6 6 6

Адгезионная прочI
ность, МПа 1,8 2,8–3 2,4 2,4–2,6

Коэффициент химичеI
ской стойкости 0,8 не менее 0,8 0,8 0,5–0,8

Водонепроницаемость,
МПа (ГОСТ 5802–86) – 1 0,8 0,8
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В настоящее время строительный
комплекс является одной из наибоK
лее стабильно действующих отраслей
народного хозяйства. КонкурентоK
способность строительных фирм
определяется жестким подходом к
вопросам качества, надежности,
долговечности, комфортности и арK
хитектурной выразительности строK
ительных сооружений, решение коK
торых немыслимо без применения
качественных комплектующих строK
ительных материалов.

Одним из видов таких материаK
лов являются герметизирующие
материалы. Области применения
герметиков разнообразны: стыки
между стеновыми и кровельными
панелями, монтажные швы при усK
тановке светопрозрачных блоков,
температурные швы в дорожном и
аэродромном строительстве, в гидK
ротехнических сооружениях и пр.

В связи с большим спросом на
строительный рынок хлынул огK
ромный поток различных герметиK
зирующих материалов: мастичные
герметики вулканизующего типа
на основе тиокола, силикона, поK
лиуретана, акрила; высыхающие
герметики на основе минеральных
масел; нетвердеющие мастики на
основе бутилкаучука, полиизобуK
тилена, этиленпропиленового кауK
чука; уплотняющие прокладки на
основе каучуков, полиэтилена,
поливинилхлорида, монтажные
пены, липкие ленты; различные
грунтовочные и защитные составы.
Наряду с отечественными на рынке
широко представлены и зарубежK
ные герметизирующие материалы.

При таком разнообразии материK
алов проектным и строительным орK
ганизациям довольно трудно сориенK
тироваться в правильном выборе герK
метика. Для оптимального выбора
необходимо учитывать конструктивK
ные решения, условия эксплуатации,
а также самые разнообразные свойK
ства материалов: деформативноK
прочностные характеристики, тепK
лостойкость, адгезию, теплопроводK
ность, паропроницаемость, технолоK
гичность при производстве работ,
стоимостные показатели, экологиK
ческую безопасность, способность

сопротивляться воздействию окруK
жающей среды, срок службы.

Анализ нормативноKтехничесK
кой документации (НТД) на гермеK
тизирующие материалы показываK
ет, что в НТД, как правило, включеK
ны показатели, которые не в полной
мере отражают работоспособность
этих материалов в конструкциях.
Отсутствуют показатели, характеK
ризующие основные эксплуатациK
онные свойства герметизирующих
материалов, а если они включены,
то не всегда обоснованны. Это отK
носится к такому показателю, как
величина максимально допустимой
деформации герметика в стыке –
одной из определяющих характериK
стик материалов такого назначения,
по которой выбирают герметик при
включении в проекты, а также проK
изводят сравнение с зарубежными
или отечественными материалами.

То же относится к показателям
срока службы, стойкости к ультраK
фиолетовому облучению, темпеK
ратурным пределам эксплуатации,
что объясняется отсутствием станK
дартных методов испытаний герK
метиков.

Анализ отечественной нормаK
тивноKтехнической документации
показал, что нет также стандартных
методов оценки эксплуатационной
стойкости и долговечности гермеK
тизирующих материалов, применяK
емых для герметизации стыков полK
носборных зданий и сооружений.

Наиболее распространенные заK
рубежные методы оценки работоK
способности герметизирующих маK
териалов (ИСО 11600, ДИН 18540,
52455, АСТМС 719) в большинстве
своем основаны на эмпирических
данных результатов многолетних
наблюдений за поведением конK
кретных видов герметизирующих
материалов в стыках зданий. Они
содержат комплекс воздействий, не
связанных с определенной продолK
жительностью действия эксплуатаK
ционных факторов в течение года, с
климатическим районом строительK
ства, что не дает возможности полуK
чения количественной оценки сроK
ка службы исследуемых материаK
лов, выраженной в годах.

Так, европейский стандарт ИСО
11600 1993 (Е)K05K15 «СтроительстK
во зданий. Герметики. КлассификаK
ция и требования» предусматривает
набор требований и методов, кажK
дый из которых служит для опредеK
ления свойства, отражающего стойK
кость к какомуKлибо воздействию, а
именно:
– ИСО 8339 «Определение механиK

ческих свойств при растяжении»;
– ИСО 9047 «Определение адгезиK

онноKкогезионных свойств при
различных температурах»;

– ИСО 10590 «АдгезионноKкогезиK
онные свойства при длительном
приложении усилия растяжения
после погружения в воду»;

– ИСО 10563 «Определение измеK
нения массы и объема»;

– ИСО 7389 «Определение упругоK
го восстановления»;

– ИСО 11431 «Метод определения
адгезионноKкогезионных свойств
после выдержки при искусственK
ном освещении через стекло».
Указанные методы служат для

проведения испытаний различных
видов герметизирующих мастик с
целью оценки соответствия их наK
значению и для сравнительного тесK
тирования эксплуатационной стойK
кости этих материалов.

Проблема прогнозирования
долговечности герметизирующих
материалов является одной из
основных задач, которыми занимаK
ется лаборатория долговечности
строительных материалов и гермеK
тизации ГУП «НИИМосстрой». ЛаK
бораторией разработаны методики
оценки и критерии физикоK
технических и эксплуатационных
свойств, которые вошли в стандарK
ты и технические условия на разK
личные виды герметизирующих
материалов, применяемых для изоK
ляции стыков. Это мастики, ленты,
уплотняющие прокладки, пены,
грунтовочные и клеевые составы.

Разработана «Методика испытаK
ний отверждающихся мастик строиK
тельного назначения на долговечK
ность». Методика согласована с ГосK
строем России и предусматривает опK
ределение условного срока службы
герметика по режимам годового цикK

Критерии и методы оценки долговечности
герметизирующих материалов

Н.Д. СЕРЕБРЕННИКОВА, канд. техн. наук, заведующая лабораторией
долговечности строительных материалов и герметизации ГУП «НИИМосстрой» (Москва)



ла, включающего комплекс эксплуаK
тационных воздействий примениK
тельно к одному году эксплуатации
материала в конструкции. ПродолK
жительность испытания около 20 сут.
Кроме того, лабораторией разработан
ускоренный метод прогнозирования
работоспособности герметизируюK
щих мастик, соответствующий 8–10
годам для конкретных условий эксK
плуатации.

Накоплен большой опыт по оценK
ке эксплуатационных свойств и долK
говечности различных видов гермеK
тизирующих материалов строительK
ного назначения. Практически все
новые разработки герметизирующих

материалов (мастики ЛТK1, Элур, СаK
зиэласт, Тенапласт, Оксипласт, УниK
гекс, Эламаст, НГМУ, ленты ГерсаK
лен, Герлен, Абрис, Липс, Аргесал,
Липлен, уплотняющие прокладки
Вилатерм, Бутапен, ПРП, грунтовочK
ные составы 51KГK18, ЛСГK905 и друK
гие материалы) прошли испытания
в лаборатории. Даны рекомендации
по рациональным областям приK
менения этих материалов в строиK
тельстве и выполнен прогноз сроK
ков службы некоторых видов гермеK
тиков. Проводится тестирование заK
рубежных и отечественных гермеK
тизирующих мастик по методикам
ИСО. Результаты тестирования сиK

ликоновых, полиуретановых, акриK
ловых мастик опубликованы в журK
нале «Потребитель».

Лаборатория на базе ГУП «НИИK
Мосстрой» аккредитована в составе
ИЦ «Мосстройиспытания» в систеK
ме ГОСТ Р (аттестат аккредитации
№ РОСС RU.9001.21 СЛ 27) и в соK
ставе ИЦ «НИИ МосстройиспытаK
ния» в системе «МосстройсертиK
фикация» (аттестат сертификации
№ RU. MCC. АЛ. 1. 109) по провеK
дению испытаний на долговечность
с правом выдачи сертификатов соK
ответствия нового типа с указанием
прогнозируемого срока службы серK
тифицированной продукции.
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Конференция «Применение неотверждаемых
герметиков в автомобилестроении»

7-8 октября 2003 г. г. Дзержинск Нижегородской обл.

Организаторами конференции выступили ООО «ЗаK
вод герметизирующих материалов» и ТорговоKпромышK
ленная палата г. Дзержинска.

В конференции приняли участие представители автоK
мобильных заводов, строительной индустрии, научных
учреждений, производители неотверждаемых герметиков.

Тематика докладов по применению неотверждаемых
герметиков заинтересовала и строительный бизнес, котоK
рый представили ЗАО «ТСК» (СанктKПетербург), СамарK
ская промышленная компания «Спецстрой», ООО «ТатK
герметик», ООО «ПермрегионKбизнес» и др.

В докладе Т.А. Артамоновой (ООО «Завод герметизиK
рующих материалов») «Применение неотверждаемых
герметиков в автомобильной промышленности» дан анаK
лиз применяемых отечественных и зарубежных герметиK
ков, освещены актуальные проблемы их применения,
представлена выпускаемая и перспективная продукция
ООО «Завод герметизирующих материалов».

Р.Д. Ведексеева (ООО «Завод герметизирующих маK
териалов») в докладе «Система качества» осветила осK
новные принципы политики качества, разработанные
на предприятии, сообщила о действующей на заводе сиK
стеме качества, подробно остановилась на некоторых
методических вопросах, касающихся испытаний неотK
верждаемых герметизирующих материалов.

Доклад Ф.К. Мирясовой (Центр по разработке эласK
томеров при Казанском государственном техническом
университете) был посвящен вопросам технологии
получения регенерата радиационным методом из отраK
ботанных резин на основе бутилкаучука и его
использования. Герметики на основе регенерата харакK
теризуются удовлетворительными физикоKмеханичесK
кими и технологическими свойствами. Предлагаемый
регенерат – экономичное сырье для производства неотK
верждаемых герметиков.

В докладе О.В. Михеевой (ЗАО «Кварт», Казань) даK
на характеристика герметиков, выпускаемых ЗАО
«Кварт». Значительное внимание уделено неотверждаеK
мым герметикам и опыту их применения.

Е.А. Куликов в докладе «Анаэробные герметизируюK
щие составы – современные материалы для уплотнения»
(федеральное государственное унитарное предприятие

«НИИПолимеров им. В.А. Каргина», г. Дзержинск) поK
дробно остановился на свойствах анаэробных герметиK
зирующих составов и технологии их применения.

В.П. Савченков (ООО «Завод герметизирующих
материалов», г. Дзержинск) рассмотрел конкретные
подходы к решению проблемы создания вибродемпK
фирующих материалов с коэффициентом вибродемпK
фирования 0,3.

Доклад Н.А. Слеповой (ООО «Завод герметизирующих
материалов») был посвящен техническим возможностям и
перспективам развития производства по выпуску герметиK
ков. Даны характеристики выпускаемой продукции с учеK
том внешнего вида, консистенции, геометрических размеK
ров, применяемых армирующих материалов и т. д.

Выступление Н.А. Милоновой («Стандартпласт»,
Иваново) было посвящено анализу технологичности
применения неотверждаемых герметиков в конструкK
ции виброK и шумопоглощающих материалов. РасK
смотрен перечень проблем, параметров, влияющих на
стабильность технологии производства виброK и шумоK
поглощающих материалов.

И.Г. Погост (ОАО «Завод «Филикровля», Москва)
охарактеризовал свойства неотверждаемых герметиков,
производимых предприятием, привел данные по теплоK
стойкости и сроку службы, предложил методику опреK
деления условного срока службы неотверждаемых
герметиков.

Участники конференции, обсуждая актуальные проK
блемы неотверждаемых герметиков, наибольшее вниK
мание уделили вопросам их теплостойкости, долговечK
ности, технологичности.

Состоявшаяся дискуссия позволила выявить основK
ные и перспективные направления развития и примеK
нения неотверждаемых герметиков. Участники конфеK
ренции своим решением одобрили инициативу «Завода
герметизирующих материалов» по организации конфеK
ренции, сформировали оргкомитет по проведению
II Всероссийской конференции и предложили рассмоK
треть возможность организации на базе конструкторK
ского отдела ОАО «ГАЗ» Всероссийского информациK
онноKконсультативного центра по герметизирующим,
виброK и шумоизолирующим материалам.

и н ф о р м а ц и я
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В последние годы в России производство стеклопакеK
тов и современных энергоэффективных окон с испольK
зованием стеклопакетов превратилось в бурно развиваюK
щуюся отрасль строительной индустрии. В настоящее
время в Российской Федерации более 250 крупных и маK
лых предприятий, в том числе около 100 предприятий
в Москве и Московской области, занимаются производK
ством стеклопакетов, окон со стеклопакетами, комплекK
тующих деталей к ним и их монтажом на строительных
объектах. При этом ориентировочный объем производK
ства окон со стеклопакетами составляет 6–7 млн м2 в год.
Для сравнения, годовой объем производства окон со
стеклопакетами в Германии и Великобритании составK
ляет 32 и 18 млн м2 соответственно.

Расширение масштабов выпуска окон со стеклоK
пакетами не только позволяет улучшить жилищные
условия, но и способствует экономии энергоносителей,
охране окружающей среды. Эта проблема особенно акK
туальна для России, где согласно данным ВНИИЭСМ
насчитывается 1,2–1,3 млрд простых окон с двумя стекK
лами общей площадью 1,6–1,7 млрд м2. Замена таких
окон на окна со стеклопакетами позволила бы сэконоK
мить 24–30 млрд л усл. топлива в год, расходуемого на
отопление этих помещений.

Подавляющее большинство комплектующих изделий
при производстве стеклопакетов и окон на их основе, в
том числе герметиков, поступает в Россию изKза рубежа.
Поэтому разработка и производство отечественных
аналогов герметиков и комплектующих изделий являK
ется важной государственной задачей, имеющей больK
шое социальноKэкономическое значение с точки зреK
ния снижения ценовых характеристик стеклопакетов и
изделий на их основе, а следовательно, и более широкоK
го внедрения энергоэффективных окон по всей терриK
тории России. Это обеспечило бы большое количество
хорошо оплачиваемых рабочих мест по регионам.

Существует широкий ассортимент материалов для
герметизации межстекольного пространства. При этом для
непосредственного скрепления листов стекла с металличеK
ским профилем, то есть в качестве герметика для первой
зоны герметизации стеклопакетов, как правило, благодаря
своей уникальной влагонепроницаемости применяются
нетвердеющие бутиловые герметики. Окончательная фикK
сация и придание пакету механической прочности достиK
гается за счет применения химически отверждающихся
двухкомпонентных тиоколовых герметиков. Указанная
двухзонная схема герметизации бутил – тиокол в настояK
щее время стала классической и никакая другая во всем
мире система не обладает таким же широким, более чем
30Kлетним положительным опытом применения. Так, соK
гласно данным немецкой фирмы Chemetall, сегодня в ЕвK
ропе свыше 80% всех стеклопакетов, а в мире около 70%
производятся по схеме двухзонной герметизации бутил –
тиокол. По данным фирмы Kommerling, эти цифры даже
несколько выше.

Из других материалов, использующихся при герметиK
зации стеклопакетов, следует выделить одноK и двухкомK

понентные силиконовые герметики в виде вязких паст
или готовых к применению экструдированных лент, а
также одноK и двухкомпонентные уретановые герметики,
включая отверждаемые под действием влаги воздуха уреK
тановые герметики на основе MSKполимеров, представK
ляющих собой композицию на основе уретанового полиK
мера с концевыми алкоксисилоксановыми группами. За
последние годы в Европе появились новые конструкции
клееных стеклопакетов типа бутилKбутил, где в качестве
герметика второй зоны герметизации используется бутил
горячего расплава – так называемый «ХотKмельт» (HotK
Melt), что значительно упрощает технологию производK
ства стеклопакетов.

Однако без преувеличения можно утверждать, что
первая зона герметизации стеклопакетов является наибоK
лее важной, ответственной за качество межстекольного
пространства в стеклопакете, и кроме того, первичный
герметик играет роль конструкционного материала, перK
воначально скрепляющего в одно целое стеклопакет в
технологическом процессе его производства: дваKтри лиK
ста стекла с однойKдвумя металлическими рамками.

Потребление бутилового герметика для первой зоны
герметизации составляет 300–400 т в год по России, в том
числе до 150 т в год для строительного комплекса Москвы
и Московской области. Указанная потребность полноK
стью удовлетворяется закупками по импорту. Основными
поставщиками бутилового герметика на российский рыK
нок являются фирмы Chemetall (Германия), Kommerling
(Германия), Fenzi (Италия), Tremco (США).

Первый отечественный бутиловый герметик для стекK
лопакетов был разработан авторами статьи в 1977 г. и под
маркой «БутэпролKКС» более 10 лет применялся на крупK
нейших стекольных заводах Советского Союза – СаратовK
ском, Борском, Салаватском. Стеклопакеты с использоваK
нием герметика «БутэпролKКС» успешно эксплуатироваK
лись во всех климатических зонах нашей страны. В 1995 г.
был разработан новый состав бутилового герметика под
маркой «Гермус», обеспечивающий комплекс физикоK
механических и эксплуатационных характеристик стеклоK
пакетов, прежде всего влагонепроницаемость и герметичK
ность. Однако более широкая проверка показала, что
герметик «Гермус» характеризуется недостаточной техноK
логичностью на появившихся за последние годы совреK
менных высокоскоростных поточных линиях производстK
ва стеклопакетов изKза обнаруженных нежелательных
явлений, таких как нитеобразование, разрывы при нанеK
сении герметика на распорную (дистанционную) рамку,
несколько повышенная текучесть и др.

Стояла задача разработки более доступного по цене
импортозаменяющего усовершенствованного состава
герметика, не уступающего по своим характеристикам
зарубежным аналогам.

Герметик для первой зоны – многокомпонентная
система, содержащая бутилкаучук и другие каучуки буK
тиленового ряда, смолы, обеспечивающие композиции
быструю и надежную адгезию к распорной рамке при
температуре свыше 100оС, снятие поверхностной липK

Разработка отечественного бутилового герметика
для производства стеклопакетов

И.К. ХАЙРУЛЛИН, канд. техн. наук, О.Е. ХАРО, канд. техн. наук,
первый зам. генерального директора, М.П. ПОМАНСКАЯ, канд. техн. наук,
И.И. ХАЙРУЛЛИН, инженер, ВНИПИИстромсырье (Москва)



кости при более низких температурах, а также низколеK
тучие пластификаторы, активные и неактивные наполK
нители, стабилизаторы и другие целевые добавки.

Основа герметика – синтетические каучуки полиK
изобутилен и бутилкаучук в сочетании с другими синтеK
тическими каучуками различной молекулярной массы
играют доминирующую роль в формировании необхоK
димых прочностных, эластических, адгезионных
свойств герметика, придании ему влагостойкости, паK
ронепроницаемости, технологичности при нанесении.

Обеспечение требуемой технологичности нанесения
разрабатываемого герметика достигалось за счет ввода в
состав термопластичных полимеров, обратимо перехоK
дящих при нагревании в пластическое или вязкотекучее
состояние в результате плавления кристаллической и
(или) размягчения аморфной (стеклообразной) фаз.
При этом необходимо было достичь эффекта, при котоK
ром повышение когезионной прочности не сопровожK
далось бы снижением адгезионных характеристик герK
метика, как это часто бывает.

Одним из важных требований к качеству бутилового
герметика является высокая степень однородности расK
пределения ингредиентов герметика и непромешанных
частиц наполнителя.

С целью исключения инородных примесей и более
крупных агрегатов наполнители подвергались предваK
рительному рассеву. Сажа в состав вводилась в пластиK
фикаторе в виде пасты после смешивания в смесителе и
перетира в краскотерке.

Развальцовка синтетических каучуков проводилась на
резиносмесительных вальцах ВВПK1530 при температуре
100–120оС в течение 10–15 мин при минимальном зазоре.

Основные операции по гомогенизации состава, ввоK
ду компонентов и вакуумирование смеси проводились в
смесителе типа ЗШ при температуре 100–120оС и остаK
точном давлении не более 0,013 МПа. Общее время
цикла изготовления герметика – 120 мин.

При оценке качества и разработке технических услоK
вий на усовершенствованный состав отечественного буK
тилового герметика был использован положительный
опыт производства и применения мастики «Гермус» на
различных предприятиях России и стран СНГ – ОАО «СаK
лаватстекло», ООО «Стеклоконструкция», Ташкентский
завод стеклозащитных устройств и др., а также результаты
исследований зарубежных аналогов бутилового герметика
фирм Kommerling, Chemetall, Fenzi и других.

С целью более успешного продвижения разработанK
ного герметика на рынок было решено сохранить в наK
звании герметика сочетание «мастика «Гермус», дополK
нив его буквой «М» (модифицированный) и словами
«герметик бутиловый».

Были существенно изменены качественные показатеK
ли разработанной мастики и введены новые показатели:
– паропроницаемость – для оценки надежности

герметизации межстекольного пространства;
– прочность при сдвиге как важный технологический

показатель адгезии герметика к стеклу и алюминиеK
вому профилю;

– гибкость на брусе при температуре −50оС взамен
показателя относительного удлинения при темпеK
ратуре −40оС;

– плотность герметика.
В технических условиях предусмотрены более высоK

кие требования по показателю предела прочности при
растяжении.

Показатели физикоKхимических свойств мастики в
соответствии с извещением № 2 об изменении и введеK
нии в ТУ 5770K102K00284718–95 новой марки мастики
«ГермусKМ – герметик бутиловый» представлены в
таблице.

На основании санитарноKгигиенических исследоK
ваний мастики «ГермусKМ – герметик бутиловый»
получено санитарноKэпидемиологическое заключение
№ 50.99.16.577.П.03526.03.2 от 15.03.02. Свойства разраK
ботанной мастики подтверждены сертификатом ГосK
строя РФ № 0169202.

Отработка технологического процесса производства
мастики и организация ее опытноKпромышленного проK
изводства проводились применительно к технологичесK
кому процессу и оборудованию ЗАО «НаучноKпроизводK
ственное предприятие «Гепол» при хлюпинском заводе
«Стройполимер» Московской области. Разработан техноK
логический регламент на опытноKпромышленное произK
водство мастики «ГермусKМ – герметик бутиловый».

Мощность производства мастики «ГермусKМ K герK
метик бутиловый» составляет 300 т в год с последующей
возможностью доведения ее до 400–500 т в год без суK
щественных капитальных затрат. Цена разработанной
мастики в среднем в два раза ниже, чем у зарубежных
аналогов.

Исследование физикоKмеханических и эксплуатаK
ционных свойств мастики проводилось на опытных и
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Норма для мастик в соответствии
с ТУ 5770I102I0028I4718–95 Результаты испытаний

Показатели

«Гермус» «ГермусIМ – гермеI
тик бутиловый»

Импортный аналог
«Butylver»

Мастика «ГермусIМ
– герметик бутилоI

вый»

Плотность, г/см3 Не нормируется 1,1–1,4 1,1 1,2

Предел прочности при растяжении, МПа Не менее 0,02 Не менее 0,10 0,10 0,29

Относительное удлинение
при максимальной нагрузке, % Не менее 20 Не нормируется – –

Относительное удлинение
при температуре −40оС, % Не менее 10 То же – –

Характер разрушения Когезионный То же – –

Прочность при сдвиге, МПа Не нормируется Не менее 0,10 0,12 0,10

Сопротивление текучести, мм Не более 1 Не более 1 0 0

Пенетрация, мм 3–7 2–5 2,8 3,5

Гибкость на брусе с закругленным радиуI
сом 5 мм при температуре −50оС Не нормируется

Отсутствие трещин
на поверхности
образца

Отсутствие трещин Отсутствие трещин

Паропроницаемость, кг/(м⋅с⋅Па), не более То же 0,02×10−12 0,004×10−12 0,001×10−12



опытноKпромышленных партиях. Испытание образцов
мастик проводилось в специализированной лаборатоK
рии ГУП «НИИМосстрой».

Результаты проведенных испытаний и сравнительK
ный анализ разрабатываемого и импортного герметика
позволяют сделать вывод, что мастика «ГермусKМ –
герметик бутиловый» соответствует требованиям техK
нического задания и по качественным показателям наK
ходится на уровне зарубежных аналогов (см. таблицу).

На опытноKпромышленных партиях мастики «ГерK
мусKМ – герметик бутиловый» проведены сертификаK
ционные испытания и получен государственный сертиK
фикат соответствия № 0169202.

Как отмечалось выше, одним из важнейших требоK
ваний к бутиловому герметику является технологичK
ность при нанесении его на профили.

Непосредственное применение и нанесение бутиK
лового герметика на подавляющем большинстве предK
приятий за рубежом и в России производится путем
экструзии нагретого до температуры 130–150оС гермеK
тика непосредственно на профили через сопла диамеK
тром 1,5–2,5 мм. При этом оборудование различных
фирм – в основном Германии, Италии, Австрии, США
– отличается производительностью, степенью механиK
зации и автоматизации производственного процесса
нанесения, величиной давления и температурой в каK
мере термостатирования, диаметром приемной гильзы
камеры термостатирования (от 100 до 185 мм), что треK
бует отработки оптимальных технологических режиK
мов нанесения для каждого типа оборудования конK
кретно.

Первичная оценка технологичности свойств мастиK
ки при нанесении проводилась на экструдере ВK805
фирмы «Белфортглас» (Италия) и фирмы «Ленхард»
(Германия). Результаты показали, что мастика обладает
необходимой технологичностью, равномерно наноситK
ся на металлический профиль стеклопакета различной
ширины.

Для испытания и внедрения мастики была выбрана
технологическая линия ООО «Компания ССК» (Москва),
которое более 80% продукции поставляет в строительный
комплекс Москвы. Испытания мастики проводились на
экструдере фирмы «Лейсик» (Австрия) в непрерывном реK
жиме в течение четырех рабочих смен. Нанесение мастики
производилось на алюминиевые профили различных разK
меров. Всего за указанный период изготовлено более 600
единиц стеклопакетов общей площадью более 1000 м2.

Изготовленные стеклопакеты подвергались выбоK
рочному контролю на сооответствие требованиям
ГОСТ 24866–99 по показателям герметичности, точки
росы, адгезионной способности мастики к стеклу и к
дистанционной рамке.

При отработке технологических режимов нанесения
особое внимание уделялось оценке технологичности
нанесения мастики на профили (отсутствие разрывов
жгута, постоянство его геометрических размеров, отсутK
ствие вытягивания – нитеобразования мастики и др.).

Положительные результаты отработки технологии неK
прерывного нанесения мастики, отсутствие отклонений
от технологических режимов при сборке стеклопакетов,
полное соответствие качества изготовленных стеклопакеK
тов предъявляемым требованиям позволили рекомендоK
вать разработанную мастику «ГермусKМ – герметик бутиK
ловый» для внедрения при производстве стеклопакетов на
автоматизированных линиях взамен применяемых в наK
стоящее время импортных бутиловых герметиков.

В настоящее время продолжаются отработка технолоK
гических процессов нанесения и работы по внедрению маK
стики «ГермусKМ – герметик бутиловый» на различных
предприятиях строительного комплекса Москвы, МосковK
ской области, других регионов России и стран СНГ.
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Износ зданий в процессе эксплуатации вызывается
не только механическими нагрузками, но и взаимодейK
ствием материала конструкций с окружающей средой.

Так, конструкции, особенно подземных частей соK
оружений, могут подвергаться физической, химической
и биологической коррозии. Как показал опыт эксплуаK
тации зданий, наибольшее влияние на износ конструкK
ций оказывает водная среда. Поскольку фундаменты и
стены старых реконструируемых зданий выполнены в
основном из разнородных каменных материалов (изK
вестняк, керамический кирпич, известковые и цементK
ные растворы) с пористоKкапиллярной структурой, при
контакте с водой они интенсивно увлажняются, зачасK
тую изменяют свои свойства и в экстремальных случаях
разрушаются.

Основным источником увлажнения стен и фундаK
ментов является капиллярный подсос, который привоK
дит к различным видам повреждений конструкций в
процессе эксплуатации:
– разрушению материалов в результате промерзания;
– образованию трещин изKза набухания или усадки;
– потере теплоизоляционных свойств;
– разрушению конструкций под воздействием агресK

сивных химических веществ, растворенных в воде;
– развитию микроорганизмов, вызывающих биологиK

ческую коррозию материалов (водоросли, лишайниK
ки, грибки, сульфобактерии и др.).
Процесс санации зданий и сооружений не может быть

ограничен обработкой их биоцидными препаратами.
Должна быть реализована комплексная программа мероK
приятий, состоящая из нескольких стадий, а именно:
– анализ тепловлажностного режима, регтгеноскопичесK

кий и биологический анализ продуктов коррозии;
– сушка при необходимости помещений, если речь идет

о подземных сооружениях, в частности подвалов;
– при наличии подсоса почвенной влаги устройство

отсечной горизонтальной гидроизоляции;
– очистка при необходимости внутренних поверхностей

от высолов и продуктов биологической коррозии;
– лечащая обработка противосолевыми и биоцидныK

ми препаратами;
– заделка трещин и протечек специальными гидроK

пломбирующими составами и последующая обраK
ботка поверхностей защитными гидроизолирующиK
ми препаратами;

– производство отделочных работ.
Перед проведением мероприятий по санации здаK

ний и сооружений необходимо провести детальное обK
следование строительных конструкций и анализ теплоK
влажностного режима помещения.

Обследование должно включать составление карты
влажности строительных конструкций, позволяющей
установить степень увлажнения стен и источники увK
лажнения. Современные влагомеры, широко представK
ленные на российском рынке, позволяют быстро и с доK
статочной степенью надежности измерять влажность на
глубине до 10–15 см в массиве конструкции.

Вместе с влагой из грунта в строительные конструкK
ции поступают растворенные в ней соли. Засоленность
материалов препятствует установлению равновесной
влажности в конструкции и нарушает тепловлажностK
ный режим помещений. Накопление влаги способствуK
ет капиллярной конденсации в толще конструкции, что
создает условия для коррозии и диффузионного переK
мещения растворимых солей к поверхности. При выK
сокой влажности строительных конструкций солевая
коррозия получает дальнейшее распространение в отдеK
лочные и штукатурные слои, сопровождающееся знаK
чительным увеличением объема образующихся крисK
таллогидратов, что приводит к отслоению штукатурки и
отделочных слоев и способствует разрушению констK
рукционных материалов.

Для оценки степени солевой коррозии и для опреK
деления состава солей необходимо проведение химиK
ческого и рентгеноструктурного анализа продуктов
коррозии. Для определения характера и степени биоK
логического поражения строительных материалов и
конструкций необходимо проведение специальных
биохимических анализов.

При производстве работ по ремонту и реконструкK
ции зданий и сооружений с переувлажненными строиK
тельными конструкциями необходимо предусматриK
вать проведение ряда мероприятий.

После механической очистки поверхности стен от
солевых налетов производится противосолевая обраK
ботка конструкций специальными составами. Суть
обработки состоит в том, чтобы перевести соли, содерK
жащиеся в конструкциях, из водорастворимого в нерасK
творимое состояние для приостановления процесса
фильтрации водорастворимой части. В качестве протиK
восолевых составов можно использовать 7–10%Kный
водный раствор BaCl2, а также готовые материалы
«Аквасил» (производитель НПО «Космос»), ДисбокK
санK450 (Естос, Россия – Голландия), «ЭскоKФлуат»
(«Шомбург», Германия) и другие материалы.

Обработка строительных конструкций такими матеK
риалами производится по технологии, учитывающей
степень засоленности конструкций, их техническое соK
стояние, влажность и другие параметры.

Для проведения мероприятий против биологичесK
кой коррозии по результатам специального анализа выK
бираются материалы узконаправленного или комK
плексного воздействия.

Так, например, расход биоцидного препарата типа
«КартоцидKКомпаунд» составляет 0,2 л на 1 м2 обрабаK
тываемой поверхности. В случае высокой степени поK
ражения материала обработка проводится исходным
раствором препарата. При средней степени поражения
исходный раствор может быть разбавлен водой вдвое, а
для профилактики незараженных материалов – в соK
отношении 1:4.

При этом рекомендуется следующая технология. Все
зараженные поверхности должны быть предварительно
обработаны еще до проведения расчистки биоцидным

Современные методы защиты конструкций
подземных частей зданий и сооружений
от биологической коррозии

Б.В. ЛЯПИДЕВСКИЙ, канд. техн. наук, ГУП «НИИМосстрой» (Москва)



препаратом, так как при их расчистке споры грибов и
бактерий выходят в объем помещений и через некотоK
рое время оседают опять на стенах, заражая при этом и
ранее чистые участки. После высыхания обработанных
поверхностей проводится их расчистка, затем все поK
верхности должны быть повторно обработаны биоцидK
ным препаратом, и только после его высыхания провоK
дятся отделочные работы. Если в помещении ожидаетK
ся повышение влажности вследствие, например, постоK
янного пребывания значительного числа людей, поK
верхности стен и перекрытий перед отделкой должны
быть обработаны гидрофобизирующим антисептироK
ванным составом.

Так как в последнее время постоянно выявляются
случаи заражения исходных материалов спорами гриK
бов и бактерий, что приводит впоследствии к проявлеK
нию грибкового и бактериального заражения уже в отK
делочном покрытии стен, во все отделочные материалы
– шпаклевки, штукатурки, краски, обойный клей и так
далее должен вводиться препарат типа «КартоцидKКомK
паунд». «КартоцидKКомпаунд» может быть введен такK
же в составы, с помощью которых будет произведена
гидроизоляция несущих стен.

Для случаев, когда мероприятия по биологической
защите проводятся одновременно с мероприятиями по
солевой защите поверхности или непосредственно поK
сле нее, основное требование к биозащитному материаK
лу состоит в химической совместимости с солями, нахоK
дящимися на поверхности и в теле защищаемой констK
рукции (хлориды, сульфаты и др.).

При введении в состав гидроизоляционного материK
ала на цементной основе – «Акватрона», «ПолиакваK
трона», «Аквафина», «Пенетрона», «Кальматрона» и
других водный раствор биоцидного препарата должен
иметь нейтральную либо слабощелочную реакцию. БиK
оцидные добавки не должны ухудшать технические хаK
рактеристики гидроизоляционных материалов – адгеK
зию, диффузионную проницаемость, водонепроницаеK
мость, гидрофобность и так далее.

Препарат типа «КартоцидKКомпаунд» должен изготовK
ляться в соответствии с техническими условиями, разрабоK
танными НИОПИК ТУ 2387K034K08784466–2000.

В состав препарата входят биологически активные
компоненты в различном сочетании в зависимости от
конкретной марки: Картоцид, Юглог, Перметрин и
Глисол. Кроме того, во все марки препарата входят
ацетатный буфер и уксусная кислота для создания опреK
деленного уровня рН, а также поверхностноKактивные
вещества.

Все марки препарата «КартоцидKКомпаунд» рекоK
мендуется перед употреблением взбалтывать, после чеK
го смешивать с водой в необходимых соотношениях и

наносить на защищаемый объект любым из известных
способов (кистью, пульверизатором, пропиткой, окуK
нанием, вымачиванием и др.).

По физикоKхимическим показателям препарат долK
жен соответствовать требованиям и нормам, указанным
в таблице.

Указанные технические условия распространяются
на новый многоцелевой фунгицидный препарат «КарK
тоцидKКомпаунд» (16 марок) с повышенной смачиваюK
щей способностью, представляющий собой водный
раствор, модифицированный смесями ПАВ, с разным
содержанием Картоцида – марки А и АKк; с добавками
Юглона – марки Б1 и Б1Kк; Перметрина – марки Б2 и
Б2Kк; Глисола – марки Б3 и Б3Kк; Юглона и ПерметриK
на – марки В1 и В1Kк; Юглона и Глисола – марки В2 и
В2Kк; Перметрина и Глисола – марки В3 и В3Kк; ЮглоK
на Перметрина и Глисола – марки Г и ГKк.

Все марки препарата благодаря содержанию ПАВ имеK
ют высокую смачивающую способность, что увеличивает
их общее проникающее и импрегнирующее действие.

«КартоцидKКомпаунд», сочетающий в себе фунгиK
цидные, бактерицидные и альгицидные свойства, предK
назначен для использования в качестве универсального
антисептика для неметаллических материалов (дреK
весины, кирпича, бетона, шифера, рубероида, лаков,
красок, эмалей) в лесной и деревообрабатывающей
промышленности, в строительстве и в лакокрасочной
промышленности, а также в садовых и лесных хозяйстK
вах. Все марки обладают синергически более высокой
активностью, чем каждый биологически активный комK
понент в отдельности; при этом каждая марка имеет
предпочтительную область применения.

Марка Б1 – 5%Kный водный солюбилизат КартоциK
да и Юглога, приготовленный из 98%Kного сухого поK
рошка Картоцида или из его 50%Kного водного раствоK
ра с добавками ПАВ и ацетатного буфера.

Марка Б11к – 30%Kный водный солюбилизат КартоK
цида и Юглона, приготовленный из 98%Kного сухого
порошка Картоцида или его 50%Kного водного раствора
с добавками ПАВ и ацетатного буфера.

Марки Б1 и Б11к используются для обработки внутK
ренних деревянных, бетонных и кирпичных поверхносK
тей от разрушающих и окрашивающих грибковых и
бактериальных болезней; для введения в лакокрасочK
ные покрытия, а также как фунгицид и бактерицид при
обработке садовых и лесных культур.

Устройство гидроизоляции подземных сооружений
производится после обработки стен подземных сооруK
жений противосолевыми и биоцидными составами.
Для противодействия капиллярному подсосу от фундаK
ментов применяются различные способы горизонтальK
ной гидроизоляции. Наиболее рациональным способом
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Нормы
Показатель

Марка Б1 Марка Б1Iк
Методы испытаний

Внешний вид Опалесцирующая жидкость
красноIкоричневого цвета

Опалесцирующая жидкость
темноIкоричневого цвета.
Допускается легко
пептизирующий осадок

По п. 4.2 ТУ 2387I034I08784466–2000

Концентрация водоI
родных ионов, рН 4–5 4–5 По п. 4.3 настоящих ТУ

ГОСТ 22567.5–93

Содержание биолоI
гически активных
компонентов,
мас. % не менее:

Картоцид
Юглон
Перметрин
Глисол

4,9
0,006

–
–

29,4
0,036

–
–

По п. 4.5.1 настоящих ТУ
По п. 4.5.2 настоящих ТУ
По п. 4.5.3 настоящих ТУ
По п. 4.5.4 настоящих ТУ



является инъекционная гидроизоляция. При этом в теK
ло фундамента и наружных стен закачиваются составы,
которые придают гидрофобные свойства капиллярам
строительной конструкции.

В качестве гидрофобизирующих составов в горизонK
тальной инъекционной гидроизоляции используются
составы, разработанные НПО «Космос» (ГКЖK10, 12,
94 и так далее), а также многочисленные импортные соK
ставы, например «АквафинKФ».

Для создания гидроизоляции внутренних поверхносK
тей ограждающих конструкций подземных частей здаK
ний и сооружений используются мастичные составы
отечественного и импортного производства: «ГермоласK
тик» (ОАО «Опытный завод сухих смесей», Москва),
«АквафинK1К», «АквафинK2К» («Шомбург», Германия),
«Акватрон» («ПолиэксKцентр М», Москва) и другие.
Важнейшая особенность материалов, используемых для
внутренней гидроизоляции, – их высокая диффузионK
ная проницаемость, являющаяся необходимым условиK
ем выбора материалов для внутренней отделки. При
этом величина воздухопроницаемости в системе внутK
ренней отделки должна возрастать от слоя внутренней
гидроизоляции к слою финишной окраски. Не допускаK

ется применение пленкообразующих материалов и маK
териалов, содержащих органические вещества. Для стен
с повышенной влажностью и большим количеством соK
лей рекомендуется применение санирующей штукатурK
ки, способной  за счет высокой пористости поглощать
мигрирующие с влагой соли. Материалы штукатурной
санирующей системы – обрызговый штукатурный слой
с санирующим эффектом Бирсс С1, пористая грунтовая
штукатурка с санирующим эффектом Бирсс С2. Марки
штукатурной санирующей системы Бирсс С3, Бирсс
С3А производятся ОАО «Опытный завод сухих смесей».
Хорошо зарекомендовала себя система санирующей
штукатурки «Термопал» («Шомбург», Германия), широK
ко представленная на российском рынке.

В настоящее время проводятся испытания опытной
партии «КартоцидKКомпаунд» при устройстве гидроK
изоляции подземных сооружений с применением соK
ставов серии «Полиакватрон». Имеющиеся результаты
испытаний свидетельствуют о том, что биоцидный соK
став «КартоцидKКомпаунд» при производстве работ хоK
рошо совместим с гидроизоляционными составами
«Полиакватрон» и не оказывает никакого негативного
влияния на качество гидроизоляции.
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ЗАО «НП ЦМИД» – одна из ведущих российских фирм
по разработке и производству сухих строительных смесей
и добавок для бетона.

Сухие строительные смеси группы «ЦМИД» предназначены для защиты,
ремонта и гидроизоляции бетонных, железобетонных и каменных конструк)
ций, эксплуатируемых в условиях влаги, агрессивных сред, знакопеременной
температуры.

Добавки «ЦМИД» обладают полифункциональным действием и обеспечивают
возможность получения нерасслаивающихся высокоподвижных и само)
нивелирующихся бетонных смесей с регулируемыми сроками схватывания и
кинетикой твердения. При этом бетон имеет высокие характеристики прочно)
сти, долговечности, трещинностойкости, деформативности при минимальном
содержании цемента.

Морозостойкость, устойчивость к перепадам температуры, высокая адгезия
к основанию, плотность, непроницаемость для воды, а также высокая проч)
ность и разнообразие ассортимента продукции делают композицию «ЦМИД»
привлекательной как для профессионалов, так и для широкого потребителя.

Материалы «НП ЦМИД» находят широкое применение на объектах сооружений
различных энергосистем, конструкций морских, речных и транспортных соору)
жений, гидроизоляции подвалов, резервуаров различного назначения и др.

На протяжении 10 лет фирма работает в тесном контакте и при поддержке
специалистов ВНИИГ им. Б.Е. Веденеева, обеспечивая высокое качество
материалов торговой марки «ЦМИД»

Продукция фирмы имеет сертификаты соответствия Госстроя России.

195220, Санкт)Петербург, ул. Гжатская, 21, оф. 139
Тел./факс: (812) 535 64 78, 535)98)55, 535 21 02
Е)mail: kostyrya@hydro.vniig.ru
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В строительстве используют деK
сятки видов герметиков, основой коK
торых являются синтетические поK
лимеры. В зависимости от природы
полимеров различают герметики: акK
риловые, бутиловые, силиконовые,
тиоколовые, полиуретановые и др.
ФизикоKхимические процессы, проK
текающие в герметиках после наK
несения на поверхность, предопреK
деляют разделение герметиков на
неотверждаемые или невысыхаюK
щие, высыхающие и отверждаемые.

Неотверждаемые герметики предK
ставляют собой термопластичные
высоконаполненные клейкие комK
позиции, не изменяющие своего соK
стояния после нанесения на поK
верхность. Их отличает высокая
атмосфероK, термоK, морозоK и хиK
мическая стойкость, стойкость к
старению, деформациям, хорошие
адгезионные и тиксотропные свойK
ства, экологическая безопасность,
совместимость с различными красK
ками и штукатурками, технологичK
ность и экономичность.

В качестве полимерной основы
выбран бутилкаучук, то есть сопоK
лимер изобутилена с изопреном, в
котором доля изопреновых звеньев
составляет всего около 2%. ВследстK
вие такого химического строения
бутилкаучук является высокоэласK
тичным долговечным материалом.

В качестве модификатора свойств
этого каучука применяются сополимеK
ры этилена с пропиленом, полиизобуK
тилен и другие вещества различной
молекулярной природы, как органичеK
ские, так и неорганические. На основе
их сочетания к настоящему времени
разработано более 30 рецептур материK
алов с торговой маркой «Абрис». ПроK
изводит их ООО «Завод герметизируK
ющих материалов» в г. Дзержинске
Нижегородской области.

Герметики серии «Абрис» приK
меняются в различных отраслях
промышленности в качестве антиK
коррозионного, гидроизолирующеK

го, пароK, газонепроницаемого маK
териала. Значительная доля выпусK
каемой продукции поставляется в
строительство. Продукция произвоK
дится по ТУ 5772K003K43008408–99
«Герметик Абрис С».

Основные области применения
в строительстве:
– герметизация межпанельных

стыков в домостроении;
– герметизация стеклопакетов и

монтажных швов узлов примыK
кания оконных блоков к стеноK
вым проемам;

– герметизация мест примыканий
элементов кровли, а также возK
духоводов при устройстве вентиK
ляции;

– защита строительных пен от
УФKоблучения, влаги и других
неблагоприятных факторов;

– гидроизоляция трубопроводов и
ремонт поврежденных участков
изоляционного покрытия.

Технические характеристики

герметика «Абрис С»

Пенетрация, мм  . . . . . . . . . . . . . . . .3–40
Прочность связи с металлом
при отслаивании, МПа  . . . . . . . .0,5–1,5
Прочность связи с бетоном
при отрыве, МПа, не менее  . . . . . . . .0,1
Относительное удлинение, %,
не менее  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .50
Коэффициент паропроницаемости,
мг/м⋅ч⋅Па  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2,2×10−5

Водопоглощение, %  . . . . . . . . . . . . .0,02
Плотность, кг/м3  . . . . . . . . . .1000–1550
Сопротивление текучести
при 150oС за 2 ч, мм, не более . . . . . . .2
Температура
эксплуатации, oС  . . . . . . . . . .−60 – +160
Размер ленты, мм

ширина  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2–250
толщина . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5–5

Диаметр шнура, мм  . . . . . . . . . . .1,7–40

Ассортимент герметиков достаK
точно широк, их свойства и показаK
тели позволяют решать различные
технические задачи и обеспечивать
высокое качество герметизации.

В настоящее время выпускается
биостойкий вариант герметика, рекоK
мендуемый для эксплуатации в услоK
виях повышенной влажности и темK
пературы. Он отрабатывался совместK
но с НИИ химии ННГУ имени
Н.И. Лобачевского. В состав герметиK
ка вводились различные биоциды:
четвертичные аммонийные соединеK
ния, хлорK, фторK и металлорганика.
Испытания на стойкость к грибкам
и фунгицидность проводили по ГОСТ
9.049–91 по методам 1 и 3 при темпеK
ратуре 28±2oС и влажности около
90%. По результатам исследований
были выбраны марки биоцидов и их
оптимальные концентрации, обеспеK
чивающие грибостойкость и фунгиK
цидность герметика «Абрис С» в услоK
виях тропического, субтропического
климата и не оказывающие влияния
на его технические характеристики.

Герметик «Абрис С» выпускают
в виде лент, шнуров, брикетов и масK
тики. Герметик в виде лент может
быть армирован различными материK
алами (фольгой, металлизированной
пленкой, изолоном, фольгоизолоK
ном, пленкой ПВХ, полиэтиленом,
нетканым полотном, базальтовым поK
лотном и др.). Армирующие материаK
лы придают самоклеящимся лентам
дополнительные свойства: виброK,
шумоK и теплоизоляционные; стойK
кость к некоторым агрессивным
средам и др.

В 2003 г. предприятие освоило выK
пуск нового вида лент, используемых
при монтаже различных оконных сиK
стем в современном строительстве.
Предлагаемый комплект материалов
«Абрис С» позволяет обеспечить треK
бования ГОСТ 30971–2002 «Швы
монтажные узлов примыканий оконK
ных блоков к стеновым проемам» и
сохранить теплоизоляционные свойK
ства монтажной пены в строительных
конструкциях.

В настоящее время завод герметиK
зирующих материалов предлагает
строительной промышленности наK

Герметизирующие материалы серии «Абрис»
в современном строительстве

Г.А. САВЧЕНКОВА, директор, Т.А. АРТАМОНОВА, главный технолог
ООО «Завод герметизирующих материалов» (г. Дзержинск Нижегородской обл.),
В.А. ВОЙТОВИЧ, канд. техн. наук, Государственный архитектурно-строительный
университет (Нижний Новгород)

Древнегреческий бог Гермес прославился тем, что умел надежно закупоривать амфоры с вином. И
обессмертил тем самым свое имя в названии специфического материала – герметика, своего рода
клея#гармошки, обусловливающего возможность создания подвижного неразъемного соединения.



ряду с бутиловыми лентами и шнураK
ми, используемыми для первичной
герметизации стеклопакетов, новую
товарную форму бутилового герметиK
ка в виде цилиндрических брикетов
различного диаметра.

При отработке этого герметика
изучалась зависимость показателя
текучести герметика от температуры
и давления на установке ИИРТK5 в
сравнении с импортным материаK
лом GDK115 фирмы «Kömmerling».
Результаты исследований представK
лены на рисунке.

На рисунке видно, что материаK
лы близки по своим технологичесK
ким характеристикам. При этом
показатель текучести герметика
«Абрис С» несколько выше, чем у
герметика GDK115. По своим адгезиK
онным характеристикам эти материK
алы аналогичны, а по пароизоляциK
онным характеристикам герметик
«Абрис С» превосходит GDK115.

Была проведена опытноKпромышK
ленная отработка технологии произK
водства герметика на бутилэкструK
дерах как отечественного, так и
импортного производства по режиK
мам, установленным для данного
вида оборудования. Она подтвердиK
ла высокие технологические харакK
теристики герметика «Абрис С».

В научноKпроизводственной лаK
боратории завода ведутся исследоK
вания по возможности использоваK

ния герметизирующих материалов в
других сферах. Так, для вторичной
герметизации стеклопакетов разраK
ботан термоплавкий герметик на
основе бутилкаучука, который в наK
стоящее время проходит опытноK
промышленную отработку. Ведутся
разработки и в области высыхаюK
щих герметиков.

В заключение можно отметить,
что неотверждаемые герметизируюK
щие материалы серии «Абрис» разK
работаны и выпускаются с испольK
зованием отечественного сырья и
материалов. Экологически безопасK
ны. По своим техническим характеK
ристикам не уступают зарубежным
аналогам, а по цене – дешевле.
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Зависимость показателя текучести бутиловых герметиков марки GDI115 и марки «Абрис С» от масI
сы груза при испытании на установке ИИРТI5 при различной температуре: 1, 3, 5 – для GDI115 при
температуре 100, 120, 150oС соответственно; 2, 4, 6 – для «Абрис С» при температуре 100, 120,
150oС соответственно.

ЗАВОД
ГЕРМЕТИЗИРУЮЩИХ
МАТЕРИАЛОВ

Неотверждаемый самоклеящийся антикоррозионный герметизирующий материал «Абрис»
Области применения:
● в жилищном и промышленном строительстве для герметизации

бетонных, металлических, кирпичных, деревянных, стеклянных, 
полимерных и прочих конструкций;

● при строительстве и ремонте нефтегазопроводов и теплосетей;
● в машиностроении;
● в авиа- и судостроении.

ООО «Завод герметизирующих материалов»
Нижегородская обл., г. Дзержинск, п. Восточный (промзона)

Тел./факс: (8313) 275-295, 275-078, 275-587, 275-406, 275-785
e-mail: abris@sinn.ru Internet: www.zgm.ru
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Выставка Bauma проводится один раз в три года и является
одной из ведущих машиностроительных выставок в мире, которая
раз от раза привлекает все больше участников и посетителей.
Международной выставка Bauma стала в 1958 г., когда в ее экспо-
зиции появились первые зарубежные фирмы. До 1967 г. Bauma
проводилась ежегодно.

Bauma по праву считается ведущей мировой выставкой в об-
ласти оборудования для производства строительных материалов
и строительства. В этом убеждает динамика ее роста и результаты
предыдущей выставки.

В 2001 г. в работе выставки Bauma приняли участие 2341 фир-
ма, из них 1114 представляли 42 зарубежные страны. Среди зару-
бежных участников бесспорными лидерами являются итальян-
ские фирмы (33%), фирмы из Великобритании составляли 10%,
из США – 9%, из Франции и Австрии – по 6%, из Голландии – 5%.

Постоянно увеличивается число посетителей выставки Bauma.
В 2001 г. ее гостями стали более 406 тыс. человек, из которых бо-
лее 100 тыс. – иностранные специалисты.

Такой масштаб выставки обусловлен актуальностью и широтой
тематики. На ней традиционно представлены машины и оборудование
для строительных работ – экскаваторы, погрузчики, компрессоры,
подъемно-транстпортное оборудование, различные насосы, опалубки
и леса и многое другое. Производителям строительных материалов
предлагается оборудование для цементной, известковой, гипсовой
промышленности. В отдельный раздел выделено оборудование для
предприятий нерудной промышленности, разрабатывающих место-
рождения глины, песка, песчано-гравийные, природного камня. Боль-
шой интерес специалистов всегда вызывает оборудование для рецик-
линга стройматериалов и переработки различных отходов.

Большие разделы выставки отведены специальному оборудо-
ванию и механизмам. Это испытательная и измерительная техни-
ка, приборы контроля и управления, отдельные детали и узлы, за-
пасные части и т.п.

По прогнозам организаторов выставки Bauma-2004 станет
еще более масштабным мероприятием. Ее площадь составит бо-
лее 500 тыс. м2. Экспоненты займут все 14 павильонов а также
большую открытую площадку. Это в значительной мере обуслов-
лено тем, что в 2004 г. стартует новый проект Bauma Mining – все-
мирная ярмарка оборудования для горной промышленности.

Будет представлено оборудование для всех отраслей горной
промышленности и различных способов добычи (открытых,
подземных и подводных горных работ), транспортные устройства,
складское оборудование и техника, средства связи и инженерного
обеспечения, приборы контроля и обеспечения техники безо-
пасности, взрывная техника, обогатительные установки и др.
Экспозиция Bauma Mining по понятным причинам разместится в
основном на открытой площади.

Со времени проведения выставки Bauma-2001 в мировой
экономике произошли значительные негативные изменения. От
состояния экономики всегда зависит развитие отраслей строитель-
ной техники, оборудования для производства строительных ма-
териалов и горнодобывающего оборудования. Долгосрочный
потенциал роста западные экономисты видят, прежде всего, в госу-
дарствах Восточной Европы, СНГ и особенно в России. Аналитики
отмечают не только устойчивый рост экономики, но и высокий из-
нос основных средств во многих отраслях промышленности, в том
числе в промышленности строительных материалов, горной про-
мышленности, строительстве.

По инициативе экспертного совета выставки Bauma+Mining
страны СНГ выбраны регионом-партнером в 2004 г. Целью такого
партнерства является расширение деловых связей между про-
изводителями различного оборудования и его потенциальными
потребителями, обмен информацией об инвестиционных про-
ектах, налаживание партнерских взаимоотношений. Большую
работу в этом направлении проводит отраслевой союз машино-
строителей VDMA.

В 29 марта – 4 апреля 2004 г. в Мюнхене 27-й раз состоится международная выставка строительной техники,
оборудования для производства строительных материалов и горнодобывающих машин. Ее организует одна из
крупнейших в Европе выставочных фирм Messe Munchen International в сотрудничестве с Германским отраслевым
объединением строительной техники и машин для производства строительных материалов (подразделение VDMA).

Компания «ЭКСПО-груп» и редакция журнала «Строительные
материалы» приглашают руководителей и специалистов предприя-
тий промышленности строительных материалов принять участие в
деловой поездке на международную выставку Bauma+Mining-2004.

Участие в составе российской делегации дает уникальную
возможность Вашей фирме бесплатно воспользоваться услугами,
предоставляемыми VDMA и компанией «ЭКСПО-груп»:
■ Провести деловые встречи и презентации.
■ Наладить партнерские отношения с фирмами-производителями.
■ Посетить стройплощадки и предприятия в Мюнхене 

и его окрестностях.

На все вопросы об участии в поездке Вам ответят 
специалисты компании «ЭКСПО-груп»:
Телефон/факс: (095) 945-50-92, 945-50-84, 945-50-24
e-mail: expo-grup@mcn.ru
Адрес: 125040 Москва, ул. Скаковая, д. 17, стр. 2, офис 3401
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Бетонные и железобетонные конK
струкции, применяемые в промышK
ленных, гражданских, жилых, сельK
скохозяйственных зданиях, подверK
гаются агрессивному воздействию
перепадов температуры, кислотных
дождей, хлоридKионов, присутствуюK
щих в бетоне и др. В естественных
условиях обычно наблюдается комK
плексное воздействие на бетон неблаK
гоприятных факторов.

Для повышения стойкости бетоK
на используют бетоны повышенной
плотности, специальные цементы,
изоляцию поверхности в виде окраK
сок, облицовок и гидрофобизируюK
щих покрытий, введение воздухоK
вовлекающих, пластифицирующих
и уплотняющих добавок.

Эффективным способом повыK
шения срока эксплуатации бетонK
ных конструкций является гидроK
фобизация. При гидрофобизации
химический реагент сравнительно
глубоко (на несколько миллиметK
ров) проникает внутрь строительноK
го материала. Хотя при этом его поK
ристая структура сохраняется, строK
ительный материал приобретает знаK
чительные водоотталкивающие
свойства. Гидрофобизирующим эфK

фектом обладают многие химичесK
кие вещества, например высшие
жирные кислоты и их сложные эфиK
ры с высшими и многоатомными
спиртами (жиры и воски), нафтеноK
вые кислоты, высшие углеводороды
и другие соединения. Однако подK
линную революцию в гидрофоK
бизации строительных материалов
совершили кремнийорганические
продукты, обладающие физиологиK
ческой инертностью, высокой химиK
ческой стойкостью, устойчивостью к
воздействию влаги, ультрафиолетоK
вого и коротковолнового видимого
излучения.

Промышленные гидрофобизатоK
ры слишком дороги, поэтому провоK
дились работы по снижению их себеK
стоимости. Так, в ранее опубликоK
ванной работе [1] предлагается заK
щитное гидрофобизирующее покрыK
тие для дорожных сооружений на осK
нове сравнительно недорогого олигоK
пипериленстирола (ОППС) и тетраэK
токсисилана (ТЭОС). Результаты исK
следований показали, что система
ОППС–ТЭОС обладает хорошим
гидрофобизирующим эффектом. ОдK
нако в процессе нанесения гидрофоK
бизирующего покрытия были выявK

лены значительные пожароK и взрыK
воопасность вследствие использоваK
ния растворителя – уайтKспирита.

Поэтому очередным этапом раK
боты стало исследование возможK
ности создания водных эмульсий
системы ОППС–ТЭОС, применяеK
мых в качестве гидрофобизаторов в
строительной отрасли. Это позвоK
лит резко снизить стоимость гидроK
фобизатора и полностью избавитьK
ся от проблем, связанных с пожароK
и взрывоопасностью.

Определение оптимального соK
става гидрофобизирующей эмульK
сии представляет собой довольно
сложную задачу, так как необходиK
мо учитывать соотношения ОППС
и ТЭОС. Поэтому для оптимизации
был использован полный активный
двухфакторный эксперимент БокK
са–Уилсона, позволяющий провеK
сти статистическую обработку
данных при варьировании двух
компонентов.

Эффект гидрофобизации опреK
деляли по краевому углу смачиваK
ния путем микрофотографирования
капель воды на гидрофобизированK
ной поверхности бетонных образK
цов. Твердые тела, с которыми вода
образует краевой угол θк<90o, являK
ются гидрофильными, а при краеK
вом угле θк>90o – гидрофобными.

По результатам исследований
была построена пространственная
зависимость краевого угла смачиваK
ния от содержания ТЭОС и ОППС
в эмульсии (рис. 1). Максимальный
краевой угол смачивания достигаетK
ся при следующих соотношениях:
ТЭОС – 5,5 мас. ч., ОППС – 5,5
мас. ч. Максимум, вероятно, связан
с тем, что при этих значениях достиK
гается оптимальный состав, при коK
тором полностью осуществляется
взаимодействие и достаточная конK
центрация для обеспечения создаK
ния прочного полимолекулярного
слоя. В отличие от мономолекулярK
ного слоя, склонного к гидрофилиK
зации, полимолекулярный слой боK
лее устойчив к воздействию внешK
них факторов [2].

На следующем этапе работы
проводились исследования влагоK
поглощения стандартных бетонных
образцов, обработанных различныK
ми по соотношению ТЭОС и
ОППС эмульсиями.

Гидрофобизирующая жидкость для бетонных
и железобетонных конструкций

В.Ю. ЧУХЛАНОВ, канд. техн. наук, Н.Ю. НИКОНОВА, инженер,
Владимирский государственный университет,
А.Н. АЛЕКСЕЕНКО, генеральный директор ЗАО «ВладдорНИИ» (Владимир)

Таблица 1

ПАВ Концентрация,
мас. ч. Время и характер расслоения

КЭПI2 0,5 Cлабая граница расслоения через 7 сут

ОПI10 0,5 Четкая граница расслоения через 2,5 сут

Сульфонол 0,5 Четкая граница расслоения через 24 ч

Отсутствие ПАВ – Четкая граница расслоения через 8 ч

Таблица 2

Способ
гидрофобизации

Расход гидроI
фобизатора, %

Количество отI
крытых пор, %

Число циклов замораI
живанияIоттаивания

до 5% изменения
прочности

– – 3,79 22

400 г/м2

5% эмульсии 3,61 37

Поверхностная
400 г/м2

10% эмульсии 3,04 41

15 г/кг 2,04 48
Объемная

25 г/кг 1,39 52



В результате наименьшее значеK
ние влагопоглощения наблюдалось
при обработке бетона эмульсией с
соотношением ТЭОС – 6,2 мас. ч.,
ОППС – 5,7 мас.ч. на 100 мас. ч. воK
ды. Наглядно это прослеживается
на рис. 2, где представлена проK
странственная зависимость влагоK
поглощения от содержания ТЭОС и
ОППС в эмульсии.

Смещение оптимума в сторону
более высоких концентраций ОППС
и ТЭОС связано с частичным переK
крыванием пор при повышении
концентрации. В дальнейшем следуK
ет ожидать протекания двух взаимоK
связанных процессов – снижения
угла смачивания и повышения пороK
заполнения. Зависимость влагопоK
глощения в этом случае остается
примерно на постоянном уровне.

В процессе экспериментов выK
яснилось, что полученная эмульсия
склонна к расслоению. Поэтому для
повышения устойчивости эмульсии
использовали следующие поверхK
ностноKактивные вещества (ПАВ):
КЭПK2, сульфонол и ОПK10. РеK
зультаты исследований представлеK
ны в табл. 1.

Результаты испытаний показаK
ли, что оптимальным ПАВ является
КЭПK2, так как он образует наибоK
лее стабильную эмульсию.

Кроме поверхностной проводиK
ли также объемную гидрофобизаK
цию с введением гидрофобизатора
непосредственно в бетон. Были
проведены испытания бетонных
образцов на морозостойкость. МоK
розостойкость определяли с исK
пользованием базового метода, где
критерием являлось число циклов
замораживанияKоттаивания, после
которого изменение предела прочK
ности при сжатии составляло более
5%. Результаты испытаний привеK
дены в табл. 2.

Таким образом, объемная гидроK
фобизация по сравнению с поверхK
ностной позволяет резко повысить
морозостойкость строительного маK
териала. Однако при этом надо
учитывать, что при объемной гидроK
фобизации расход сравнительно доK
рогого гидрофобизатора возрастает
практически на два порядка по сравK
нению с поверхностной гидрофобиK
зацией. Поэтому объемную гидроK
фобизацию целесообразно провоK
дить для ответственных конструкK
ций, эксплуатирующихся в тяжелых
с точки зрения воздействия агресK
сивных факторов условиях. Это моK
гут быть, например, железобетонные
конструкции мостов, эксплуатируюK
щиеся в морской воде, бетонные
конструкции тепловых и атомных

электростанций, подвергающиеся
воздействию перепадов температур,
здания и сооружения химических
производств, находящихся в среде с
повышенной кислотностью.

На эмульсию были разработаны
технические условия (ТУ 2313K002K
54609252–03) и получено санитарK
ноKэпидемиологическое заключеK
ние областной СЭС. Данная эмульK
сия была рекомендована ЗАО
«ВладдорНИИ» для гидрофобизаK
ции железобетонных мостов, путеK
проводов, а также памятников арK
хитектуры. Так, в 2003 г. участок
стены Кремля Александровской
Слободы (г. Александров ВладиK
мирской обл.) был обработан гидK
рофобизирующей эмульсией с цеK
лью его защиты от неблагоприятK
ных факторов.

По предварительным расчетам,
стоимость разработанной водной
гидрофобизирующей эмульсии буK
дет на 10–15% ниже по сравнению
со стандартными алкилгидридсиK
локсановыми жидкостями, испольK
зуемыми в настоящее время. Это
говорит о том, что при ее массовом
применении можно ожидать сущеK
ственного экономического эффекта.

В результате проведенных исслеK
дований была показана принципиK
альная возможность практического
использования водной эмульсии
системы ОППС–ТЭОС в качестве
гидрофобизирующего материала
для обработки железобетонных конK
струкций и памятников архитектуK
ры с целью их защиты от неблагоK
приятных факторов и выявлена
необходимость разработки новых
гидрофобизирующих материалов.
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Рис. 2. Поверхность зависимости влагопоI
глощения от содержания ТЭОС и ОППС в
эмульсии

Рис. 1. Поверхность зависимости краевого
угла смачивания от содержания ТЭОС и
ОППС в эмульсии
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Динамично развивающееся строK
ительство в России диктует необхоK
димость применения новых совреK
менных материалов и технологий,
способных продлить срок службы
готовых сооружений и снизить затраK
ты на их ремонт.

Известно, что большинство строиK
тельных материалов разрушается под
действием воды. Мигрируя в порах,
вода постепенно растворяет соли, что
при переменном увлажнении и высыK
хании нарушает структуру, уменьшает
прочность материала, вызывает корK
розию арматуры в железобетоне. КроK
ме того, растворенные соли диффунK
дируют на поверхность строительного
материала и образуют на нем пятна
(высолы), которые портят внешний
вид здания и нарушают его теплообK
мен. Многократное попеременное заK
мораживание и оттаивание воды в поK
рах материала также приводит к его
растрескиванию и разрушению.

Поэтому для увеличения долгоK
вечности, сохранения и улучшения
эксплуатационных свойств строиK
тельных материалов прежде всего
следует защитить их от воды.

Гидрофобизаторы, применяемые
для этой цели, должны глубоко проK
никать в поры, при высыхании не обK
разовывать поверхностной корки, не
препятствовать испарению влаги из
материала, сохранять цвет и фактуру
поверхности, а также обладать высоK
кой химической стойкостью, термоK
стойкостью и стойкостью к атмоK
сферным воздействиям, быть безK
вредными и экономичными.

Наиболее полно перечисленным
свойствам соответствуют кремнийK
органические соединения, которые
нашли широкое применение в мироK
вой практике. Самые распространенK
ные из них – алкилсиликонаты,
олигоалкилгидридсилоксаны, алкоK
ксисиланы, силаны, полиметилсиK
локсановые жидкости – используютK
ся для гидрофобизации как в чистом
виде, так и в виде водных растворов и
эмульсий, растворов в органических
растворителях. КремнийорганичесK
кие соединения имеют ряд преимуK
ществ по сравнению с распростраK
ненными пленочными покрытиями
(красками, лаками, эмалями):
– не изменяют внешнего вида маK

териала и его газоK и воздухопроK
ницаемости;

– придают морозоK и коррозионK
ную стойкость, трещиноK и свеK
тостойкость;

– препятствуют загрязнению;
– предотвращают появление выK

солов;
– повышают общие теплозащитK

ные свойства материалов.
В течение последних лет компания

«СОФЭКС» занимается разработкой
и производством высокоэффективK
ных гидрофобизаторов марки СОK
ФЭКСИЛ: СофэксилK40, Софэксил
30K04М, СофэксилKЗащита М, СоK
фэксилKЗащита К, которые применяK
ются в двух основных направлениях:
– для защиты зданий и сооружеK

ний из бетона, керамического и
силикатного кирпича, природK
ного и искусственного камня;

штукатурки, черепицы, мрамора
и других минеральных пористых
материалов;

– в производстве кирпича, строиK
тельных материалов из цемента,
бетона, глины, гипса (пазогребK
невых, гипсокартонных и гипсоK
волокнистых плит), теплоизоляK
ционных материалов на минеK
ральной основе.
Гидрофобизация строительных

материалов разделяется на поверхноK
стную и объемную. В зависимости от
строительного материала, технологии
производства и условий работы выбиK
рается способ обработки и тип гидроK
фобизатора. Так, в мировой практике
в производстве керамического кирпиK
ча для его поверхностной гидрофоK
бизации используют водные раствоK
ры алкилсиликонатов (BSK15 Wacker,
DC 777 Dow Corninig, SK Bayer).

На рисунке отражены данные по
водопоглощению образцов керамиK
ческого кирпича, полученные при
обработке водными растворами гиK
дрофобизатора СофэксилK40.

Обработка гидрофобизатором позK
воляет избежать растрескивания при
замерзании, предотвратить появление
высолов и сохранить внешний вид
кирпича на длительный срок.

Гидрофобизатор СофэксилK40
успешно апробирован в производK
стве влагостойких гипсоволокнисK
тых плит на заводе «Авангард
KNAUF» в Дзержинске, используK
ется для объемной гидрофобизации
пазогребневых плит на заводе в
Воскресенске.

Кремнийорганические гидрофобизаторы
– эффективная защита строительных
материалов и конструкций

М.В. ШИЛОВА, менеджер НПК «СОФЭКС» (Москва)

Водопоглощение, %, при погружении в воду
Гидрофобизатор Расход, г/м2

1 сут 3 сут 7 сут

Бетон

– – 4,8 5 5,1

СофэксилI40 30 4,1 4,5 4,6

СофэксилIЗащита М 150 0,5 0,8 1,2

Импортный аналог 180 1,3 2,5 3,6

Керамический кирпич

– – 14,5 15,3 15,8

СофэксилI40 50 0,7 0,9 1,5

СофэксилIЗащита М 250 1,1 1,4 2,1

Импортный аналог 250 1,4 4,4 6,4

Экспериментальные данные водопоглощеI
ния при погружении образцов керамического
кирпича (~500 г), обработанных «СофэксиI
ломI40» и необработанных (контрольных)



Эмульсия Софэксил 30K04М
предназначена для поверхностной и
объемной гидрофобизации констK
рукций из бетона, изделий на осноK
ве цемента.

Вместе с тем возникает необK
ходимость использования универK
сальных гидрофобизаторов для заK
щиты зданий и сооружений.

В результате исследований комK
панией «СОФЭКС» был разработан
высокоэффективный универсальK
ный продукт СофэксилKЗащита М,
который показал отличные резульK
таты при испытаниях на бетоне, сиK
ликатном и керамическом кирпиче,
природном и искусственном камне
и других материалах.

В таблице приведены данные по
водопоглощению образцов, обрабоK
танных различными гидрофобизиK
рующими составами. Расход гидроK
фобизирующих составов зависит
как от свойств гидрофобизатора,
так и от структуры и природы матеK
риала, характера его поверхности.

Применение кремнийорганичесK
ких гидрофобизаторов в строительK
стве экономически выгодно, так как
не требует специального оборудоваK
ния. Низкий расход этих продуктов
позволяет обеспечить эффективную
защиту сооружений и конструкций
на длительный период.

«СОФЭКС»
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Гидрофобизаторы:

● Софэксил
40;
● Софэксил 30
04 М;
● Софэксил
Защита М.

Эффективная защита 
от влаги для кирпича, бетона,
гипса, керамических изделий,
черепицы, природного
и искусственного камня.

З А О  Н А У Ч Н О 
 П Р О И З В О Д С Т В Е Н Н А Я  К О М П А Н И Я

«СОФЭКС»

ЗАО НАУЧНО
ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ КОМПАНИЯ «СОФЭКС»

Россия, 111141, г. Москва, 2
й проезд Перова Поля, 9
Тел./факс: (095) 232
11
08, 305
58
34
Факс: (095) 305
58
70

E
mail: sofex@sofex.ru www.sofex.ru
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В ХХ в. обозначилась тенденция быстрого опережаK
ющего развития энергетики на основе органических
топлив. Относительная дешевизна энергии в развитых
странах привела к расточительному ее использованию и
распространению энергоемких технологий, и как следK
ствие, к повышенному загрязнению окружающей среK
ды. В период индустриализации экономики и связанK
ной с ней быстрой урбанизацией был осуществлен
переход на индустриальные технологии, в том числе в
строительном комплексе.

В настоящее время обеспечение строительства эколоK
гически безопасными, дешевыми, длительного пользоваK
ния материалами, конструкциями и изделиями, позволяK
ющими строить высококачественное жилье по доступным
ценам, должно стать одним из главных приоритетов экоK
номической политики России. Однако на сегодняшний
день приходится констатировать тот факт, что экологичесK
кая безопасность не является главным критерием качества
строительной продукции при формировании системы гоK
сударственного регулирования комплекса.

В соответствии с Конституцией Российской ФедеK
рации каждый гражданин страны имеет право на благоK
приятную окружающую среду. В статье 3 Закона РФ от
10.01. 2002 № 7KФЗ «Об охране окружающей среды» [1]
изложены принципы хозяйственной и иной деятельноK
сти органов государственной власти субъектов РоссийK
ской Федерации, органов местного самоуправления,
юридических и физических лиц, оказывающей воздейK
ствие на окружающую среду.

Остановимся на некоторых из них:
– научно обоснованное сочетание экологических,

экономических и социальных интересов человека,
общества и государства в целях обеспечения устойK
чивого развития и благоприятной окружающей среK
ды;

– охрана, воспроизводство и рациональное использоK
вание природных ресурсов;

– ответственность органов управления всех уровней –
от органов государственной власти до органов местK
ного самоуправления за обеспечение благоприятной
окружающей среды и экологической безопасности
на соответствующих территориях;

– обязательность оценки воздействия на окружающую
среду при принятии решений об осуществлении хоK
зяйственной и иной деятельности;

– обязательность проведения государственной эколоK
гической экспертизы проектов и иной документаK
ции, обосновывающих хозяйственную и иную деяK
тельность, которая может оказать негативное возK
действие на окружающую среду, создать угрозу жизK
ни, здоровью и имуществу граждан;

– запрещение хозяйственной и иной деятельности,
последствия воздействия которой непредсказуемы
для окружающей среды, а также реализации проекK
тов, которые могут привести к деградации естестK
венных экологических систем, изменению и (или)
уничтожению генетического фонда растений, жиK
вотных и других организмов, истощению природK

ных ресурсов и иным негативным изменениям окруK
жающей среды;

– соблюдение права каждого на получение достоверK
ной информации о состоянии окружающей среды, а
также участие граждан в принятии решений, касаюK
щихся их прав на благоприятную окружающую среK
ду, в соответствии с законодательством.
Вместе с тем, несмотря на продекларированное праK

во граждан на благоприятную окружающую среду, внуK
тренняя воздушная среда пока не включена в число объK
ектов охраны. Так, в соответствии со ст. 4 данного ЗакоK
на объектами охраны окружающей среды от загрязнеK
ния, истощения, деградации, порчи, уничтожения и
другого негативного воздействия хозяйственной или
иной деятельности являются: земли, недра, почвы; поK
верхностные и подземные воды; леса и иная растительK
ность, животные и другие организмы и их генетический
фонд; атмосферный воздух, озоновый слой атмосферы
и околоземное космическое пространство.

Теоретически обеспечение защиты здоровья человеK
ка должно происходить через обязательную экологичеK
скую экспертизу. Однако на практике в условиях госK
подства денежных отношений и разрешительная докуK
ментация может выдаваться с нарушениями, и сами
производители могут нарушать условия производства, а
также выходить на рынок с продукцией, не прошедшей
соответствующую экологоKгигиеническую проверку. А
в результате несовершенства законодательства и госK
подства теневой экономики страдает население, эколоK
гическое состояние жилых и производственных помеK
щений с каждым годом ухудшается.

В ст. 11 данного Закона говорится, в частности, о том,
что граждане имеют право: создавать общественные объеK
динения, фонды и иные некоммерческие организации,
осуществляющие деятельность в области охраны окружаK
ющей среды; выдвигать предложения о проведении общеK
ственной экологической экспертизы и участвовать в ее
проведении в установленном порядке; предъявлять в суд
иски о возмещении вреда окружающей среде.

Можно сказать, что граждане России, живущие в гороK
дах, имеют право возмущаться тем, что им трудно дышать
при загрязнении атмосферного воздуха, но рассчитывать
на гарантированный нормальный воздух в закрытых поK
мещениях, где они проводят основную часть времени, они
не могут – в Законе это пока не предусмотрено.

Таким образом, основная методологическая недораK
ботка Закона, которая влечет за собой искажение целей и
механизмов государственной политики охраны окружаюK
щей среды, а в конечном счете наносит ущерб стране изKза
некомпетентного подхода к формированию системы госуK
дарственного регулирования, заключается в том, что в нем
акцент смещен на охрану того, что осталось на улице, наK
ходится за пределами построенных зданий и сооружений,
хотя в ст. 1 определено, что окружающая среда – это совоK
купность компонентов природной среды, природных и
природноKантропогенных объектов, а также антропогенK
ных объектов. Разработчики Закона обязаны были учитыK
вать международные нормы, в первую очередь СтокK
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с позиций экологической безопасности
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гольмскую декларацию ООН, принятую в 1972 г., основK
ное содержание которой сводится к тому, что целью охраK
ны окружающей среды является человек, в первую очеK
редь его здоровье, и следует охранять как внешнюю, так и
бытовую и рабочую окружающую среду [2].

В развитие однобокой трактовки проблемы принят
Закон РФ «Об охране атмосферного воздуха», в ст. 1 коK
торого атмосферный воздух определяется как «жизненK
но важный компонент окружающей природной среды,
представляющий собой естественную смесь газов атмоK
сферы, находящуюся за пределами жилых, производстK
венных и иных помещений» [3]. Таким образом, и в
этом законе проблема качества воздуха внутри помещеK
ний, где человек проводит основную часть своей жизни,
не затрагивается.

Однако было бы несправедливо утверждать, что заK
щита здоровья человека не предусмотрена на законодаK
тельном уровне в России. Обеспечение требования экоK
логической безопасности внутренней воздушной среды
предусматривается в Законе РФ от 30.03.1999 № 52KФЗ
(ред. от 30.12.2001) «О санитарноKэпидемиологическом
благополучии населения», в соответствии со ст. 11 котоK
рого индивидуальные предприниматели и юридические
лица в соответствии с осуществляемой ими деятельносK
тью обязаны, в частности, обеспечивать безопасность
для здоровья человека выполняемых работ и оказываеK
мых услуг, а также продукции производственноKтехниK
ческого назначения, пищевых продуктов и товаров для
личных и бытовых нужд при их производстве, транспорK
тировке, хранении, реализации населению [4]. ПрогресK
сивной нормой данного Закона является право граждан
на возмещение в полном объеме вреда, причиненного их
здоровью или имуществу вследствие нарушений при
осуществлении санитарноKпротивоэпидемических
(профилактических) мероприятий.

Вместе с тем, несмотря на то, что именно специалисK
ты отраслей здравоохранения в своих исследованиях и
публикациях выделяют проблему низкого качества строK
ительных материалов, конструкций и изделий как приоK
ритетную, от которой в большей степени зависит безK
опасность для здоровья человека внутренней воздушной
среды, в этом Законе вопрос качества строительной проK
дукции вообще не затрагивается.

В соответствии с Приказом Минздрава РФ от
15.08.2001 № 325 (ред. от 18.03.2002) «О санитарноKэпиK
демиологической экспертизе продукции» санитарноK
эпидемиологической экспертизе подлежит только строK
ительное сырье и материалы, в которых гигиеничесK
кими нормативами регламентируется содержание раK
диоактивных веществ, в том числе производственные
отходы для повторной переработки и использования в
народном хозяйстве, металлолом [5].

На основе проведенных научных исследований в РосK
сии официально обозначены также и приоритеты государK
ства в отношении регулирования рынка строительных маK
териалов, конструкций и изделий, включая экологический
аспект. Так, в подпрограмме федеральной целевой проK
граммы «Жилище» – «Структурная перестройка производK
ственной базы жилищного строительства», принятой в
июне 1994 г. и предусматривающей реализацию мероприK
ятий в 1994–1995 гг., определены направления совершенK
ствования структуры производства основных видов строиK
тельных материалов, конструкций и изделий.

В каждой подотрасли промышленности этими наK
правлениями предусматривалось создание новых и
улучшенных строительных материалов, производимых
по ресурсосберегающим технологиям, обеспечиваюK
щим получение экологически безопасных продуктов
при наименьшей нагрузке на окружающую среду.

В целом на реализацию мероприятий программы,
связанных с проведением приоритетных НИОКР, на

1994–1995 гг. предусматривалось финансирование из феK
дерального бюджета в размере 19 млрд р; в пересчете на
средний курс за июнь 1994 – декабрь 1995 гг. – 5,7 млн
USD. Таким образом, на выделенные средства планироваK
лось осуществить разработку около 100 научноKисследоваK
тельских тем, результатом которых должно было быть соK
здание 19 видов эффективных строительных материалов,
37 технологических линий и 49 видов оборудования.

Помимо традиционных источников финансироваK
ния федеральных целевых программ в данной подпроK
грамме было предусмотрено создание при Госстрое
России внебюджетного фонда развития технического
прогресса в строительном комплексе за счет отчислеK
ния 1,5% от себестоимости продукции, произведенной
предприятиями комплекса, и инвестиционного фонда
строительного комплекса в «Стройинвест» за счет
средств, полученных от продажи незавершенного строK
ительства объектов промышленности строительных маK
териалов и строительной индустрии, в целях последуюK
щего использования их для завершения строительства
приоритетных объектов строительного комплекса и
внедрения научноKисследовательских разработок.

За годы, истекшие от принятия целевой программы
«Жилище» и подпрограммы, предусматривающей переK
стройку производственной базы жилищного строительK
ства, проблема обеспечения экологической безопасноK
сти строительных материалов, конструкций и изделий
не могла быть решена, так как официальные власти не
замечали этой проблемы. Рынок строительных материK
алов, конструкций и изделий почти лишен санитарноK
эпидемиологического контроля.

Перекладывание на плечи санитарноKэпидемиологиK
ческих служб заботы об обеспечении безопасности жизK
недеятельности человека в условиях ограниченности
финансовых средств, выделяемых для этих целей МинK
здраву России, а также узкая специализация министерстK
ва обусловливают преобладание негативных тенденций в
области обеспечения экологической безопасности проK
дукции всех товарных рынков, в первую очередь строиK
тельного и продовольственного.

В связи с этим требуется реализация комплексного
подхода к решению этой проблемы с привлечением соK
ответствующих министерств и ведомств, осуществляюK
щих регулирование подведомственных им отраслей и
товарных рынков. За обеспечение экологической безK
опасности строительных материалов, конструкций и
изделий должен нести ответственность не только МинK
здрав РФ, но и Госстрой РФ.
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На территории России имеются
богатые ресурсы глинистого легкоK
плавкого сырья, которое испольK
зуется для изготовления стеновых
керамических материалов. ОзерноK
ледниковые (ленточные) глины
особенно широко распространены
в Приневской низине и к югоKзапаK
ду от Ладожского озера, причем в
центральных частях этой площадки
мощность их достигает 9–11 м, соK
кращаясь в краевых частях до 2 м и
менее. ОзерноKледниковые глины
характеризуются как пылеватые с
преобладанием фракций 0,05–0,005 мм
(50–75%), количество глинистых часK
тиц (менее 0,005 мм) значительно
колеблется от 7–12 до 25–38%. ХиK
мический состав глин отличается
высоким содержанием кремнезема
(40–78%), умеренным количеством
глинозема (12–19%), незначительK
ным содержанием оксидов железа
(преимущественно 3–5%) и оргаK
ники (0,3–0,8%). Ухудшение состаK
ва глин и снижение их пластичносK
ти наблюдаются в краевых частях
залежей.

Основными недостатками таких
глин можно считать неоднородность
по составу, наличие крупнозернистых
включений карбонатов, запесоченK
ность и высокое содержание пылеваK
тых частиц, что повышает хрупкость
кирпича и отражается на готовой проK
дукции наличием трещин и большим
количеством половняка и в конечном
итоге снижает марочность кирпича.
Традиционно в этом случае можно
было бы рекомендовать введение
крупнозернистого отощителя, в качеK
стве которого в строительной керамиK
ке, как правило, используется кварцеK
вый песок с Мкр = 1,5–2. Введение в
шихту до 10% крупнозернистого песка
действительно в какойKто мере уменьK
шает трещиноватость кирпича и налиK
чие половняка, но при этом еще больK
ше снижается марочность кирпича,
так как в процессе обжига керамичесK
ких стеновых материалов кварцевый
песок служит инертным материалом,
не взаимодействуя с глиняной матриK
цей, и этим способствует их устойчиK

вости при обжиге. Однако вследствие
полиморфных превращений при
~573оС изменение плотности песка
вызывает разрыхление керамического
тела, особенно в процессе охлаждеK
ния, что снижает прочность изделий.

Поэтому кварцевый песок как
отощитель менее предпочтителен,
чем техногенные минеральные поK
бочные продукты, основные фазы
которых содержат 3dKкатионы
(шлаки, золы, шламы, хвосты обоK
гащения), обладающие армируюK
щим действием за счет образования
контактных переходных зон на
границе раздела фаз. Приоритетная
дополнительная значимость таких
побочных продуктов заключается
еще в отсутствии газовой составляK
ющей, удаляемой в процессе произK
водства и существенно влияющей
на атмосферу. Ввод же более 10%
крупнозернистого отощителя люK
бой природы отрицательно сказыK
вается на связующих и формовочK
ных свойствах таких глин.

Поэтому все мероприятия по
улучшению качества кирпича, изгоK
товленного из пылеватых и запесоK
ченных глин, можно свести к отоK
щению крупнозернистыми добавкаK
ми фаз, содержащих 3dKкатионы
(Fe, Cu, и т. д.). Такие активные фаK
зы, например в виде оксидов 3dK меK
таллов, при формовании кирпича
увеличивают коэффициент внутK
реннего трения и как бы сшивают
отдельные слои массы, при сушке
препятствуют появлению трещин, а
в обжиге образуют контактные пеK

реходные зоны по границе раздела
зерно отощителя – глиняная матриK
ца, тем самым армируя матрицу.

ФизикоKмеханические свойства
полученных керамических изделий
помимо всего прочего будут зависеть
от количества и качества контактных
переходных зон, образованных на
границе раздела отощитель – глиняK
ная матрица. Следовательно, целенаK
правленно формируя контактные
зоны по этой границе, можно управK
лять физикоKмеханическими свойстK
вами готовой продукции.

Учитывая основные недостатки
запесоченных ленточных глин – неK
однородность по составу, запесоченK
ность и высокое содержание пылеваK
тых частиц, нами была предложена
для устранения хрупкости кирпича,
повышения морозостойкости и физиK
коKмеханических характеристик доK
бавка купершлака, являющегося отK
ходом медеплавильного производстK
ва. На ЗАО «Эталон» была выпущена
опытноKпромышленная партия кераK
мического кирпича с добавкой куперK
шлака в количестве 5–10 мас. %. НаK
ми использовался отработанный куK
першлак, образующийся при очистке
металлоконструкций в судостроении
и судоремонте. Химический состав
купершлака представлен в табл. 1.

Купершлак состоит в основном
из аморфной фазы, гематита, анорK
тита, монтичеллита, кварца и псевK
доволластонита. По показателям
острой токсичности и данным микK
роскопического исследования куK
першлак относится к малоопасным

Управление прочностью керамических материалов
путем формирования контактной зоны между гли-
нистой матрицей и отощителем

П.Г. КОМОХОВ, д-р техн. наук, Л.Л. МАСЛЕННИКОВА, д-р техн. наук,
Махмуд АБУ-ХАСАН, докторант (Санкт-Петербургский
государственный университет путей сообщения)

Рис. 1. Полости и трещины вокруг зерна кварI
ца, снижающие прочностные свойства кирпича

Рис. 2. Трещиноватая структура кирпича с
отощителем из песка (30%)
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веществам – IV класс опасности по
ГОСТ 12.1.007. Добавка купершлака
осуществлялась через бункерKдозаK
тор в количестве 5 и 10 % на трансK
портерную ленту глины. Модуль
крупности купершлака составил
Мкр = 2,15, влажность 1,8%, насыпK
ная плотность – 3100 кг/м3.

Глиняная масса с добавкой куперK
шлака проходила обработку на камнеK
выделительных вальцах, вальцах груK
бого помола и формовалась на вакуумK
прессе СМКK128 при формовочной
влажности от 18 до 20%. Опытная парK
тия составила 30 тыс. шт. кирпича.
Сушка опытных образцов кирпича
осуществлялась при температуре
60–70оС в течение 48 ч. Сушильный
брак отсутствовал. Обжиг кирпича
проводился в туннельной печи при
максимальной температуре 1000оС.

Данные разбраковок опытного
кирпича показали, что у кирпича с
купершлаком имеется меньше суK
шильных трещин и отсутствует такой
вид брака, как половняк, что свидеK
тельствует об уменьшении хрупкости
кирпича.

Сравнительные данные физикоK
механических характеристик опытK
ного и производственного кирпича
представлены в табл. 2.

Выпуск опытноKпромышленной
партии кирпича с купершлаком поK
казал, что оптимальным количеством
является ввод 5% купершлака, при
этом среднее значение прочности
при изгибе увеличивается на 70%, поK
вышается марка кирпича.

Проведенными ранее исследоK
ваниями [1] было установлено, что
ввод оксидов тяжелых металлов в
кирпичную массу увеличивает
прочностные и эксплуатационные
характеристики готовой продукK
ции, однако механизм такого влияK
ния до конца не был выяснен и объK
яснялся авторами поKразному.

Свойства микроструктуры в
композиционном материале, к коK
торому может быть отнесен и кераK
мический кирпич, зависят от явлеK
ний по границам раздела фаз, в наK
шем случае по границам раздела
между зерном отощителя и глиняK
ной матрицей, то есть будут завиK
сеть от физикоKхимической активK

ности поверхности зерна отощитеK
ля. С этих позиций наиболее активK
ной поверхностью будут обладать
отощители, представленные оксиK
дами 3dKметаллов, поскольку энерK
гия dKуровня выше, чем sK и p. ИсK
следованию подвергались образцы,
выпиленные из кирпичей с вводом
купершлака, который использован:
– в качестве отощителя кембрийской

глины вместо строительного песка,
с Мкр = 1,8–2,2 в количестве 30%;

– в качестве модификатора запеK
соченной глины с Мкр = 1,8–2,2 в
количестве 5–7%.
Исследования проводились при

помощи растрового электронного
микроскопа JSMK35CF (ф. JEOL),
рентгеновского микроанализатора
энергодисперсионного типа Link 860
(ф. Link) и дифрактометра «Geigerflex»
– D/maxKRC (ф. Rigaku).

Для формирования электронноK
микроскопического изображения
использовались сигналы вторичных
и отраженных электронов (ВЭ, ОЭ),
позволяющие получить соответстK
венно морфологический и компоK
зиционный контраст изображения.
В ОЭ контраст изображения опреK
деляется изменением

Zср = ΣCi⋅Zi,

где Ci – концентрация элементов в
точке анализа; Zi – их атомный ноK
мер. Чем выше Zср, тем более яркой
выглядит данная фаза.

Определение элементного соK
става образцов проводилось метоK
дом электронноKзондового микроK
анализа, который основан на сравK
нении характеристических рентгеK
новских спектров анализируемого
образца и стандартов известного соK
става. Чувствительность метода соK
ставляет ~0,5 весовых %.

Исследования показали, что
зерна кварца, не обладая активной
поверхностью по отношению к глиK
няной матрице, практически не
имеют контактов с ней (рис. 1), а
при сушке и обжиге образуют поры
и трещиноватую структуру, покаK
занную на рис. 2.

При вводе вместо песка в качеK
стве отощителя купершлака, содерK
жащего оксиды железа, на границе
раздела зерно купершлака – глиняK
ная матрица за счет активной поK
верхности купершлака, формируеK
мой 3dKкатионами, образуется конK
тактная переходная зона, показанK
ная на рис. 3, 4, которая может быть
одноK, двухK и трехслойной.

Судя по элементному составу пеK
реходных зон (рис. 3), а также более
яркому контрасту изображения пеK
реходной зоны, непосредственно
контактирующей с матрицей, можно
предположить в ней кристаллизаK
цию оксидов железа (Fe2O3, Fe3O4).
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Таблица 1

Массовая доля, %

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO CuO MgO

28–35 4–8 43–60 2–4 1–1,5 0,5–1

Таблица 2

Наименование
при сжатии при изгибе

Предел прочности, МПа Масса
готового

кирпича, г

ВодопоглоI
щение, %

Производственный кирпич Ср.9,48
Мин.8,41

Ср. 2,6
Мин. 2,4 2565 7,8

Кирпич с добавкой
5% купершлака

Ср. 12,1
Мин.10,4

Ср.4,4
Мин.2,6 2615 6,7

Кирпич с добавкой
10% купершлака

Ср.11,2
Мин.9,9

Ср. 3,2
Мин.2,9 2660 7,1

Рис. 3. Переходная зона 3Iслойная (2, 3, 4); 1
– зерно купершлака; 5 – глиняная матрица.
Зазора между зерном купершлака и матриI
цей нет (30% купершлака)

Рис. 4. Переходная зона 2Iслойная с пониI
женным (2) и повышенным (3) содержанием Fe
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В Краснодарском крае имеются
огромные запасы глинистого сырья,
которое используется для изготовK
ления обыкновенного кирпича. ОдK
нако из глины и цемента можно
получать строительные изделия,
твердеющие при нормальной темK
пературе или тепловлажностной обK
работке, а также пенокерамические
обжиговые материалы.

На кафедре производства строиK
тельных изделий и конструкций
Кубанского государственного техK
нологического университета проK
ведены исследования в этом наK
правлении. Для проведения экспеK
риментов использовалась глина,
отобранная вблизи хутора ВоронK
цовский Краснодарского края.

В лаборатории ННИУ «ИсслеK
дователь» определены следующие
показатели глинистого сырья: химиK
ческий состав (табл. 1), гранулометриK
ческий состав, число пластичности.

Анализ данных табл. 1 показываK
ет, что по химическому составу (соK
держание основных оксидов) глина
близка к сырью Ясенского и ПриK
морскоKАхтырского месторождеK
ний. Отличие заключается в меньK
шем содержании водорастворимых
солей, что объясняется вымываниK
ем их в процессе атмосферных возK
действий. По гранулометрическому
составу глина относится к среднеK
дисперсной (содержание фракции
крупностью менее 0,001 мм –
40,3 %). По соотношению нижней
границы текучести (42,8) и границы
раскатывания (24,77) определено
число пластичности 18,03. Это позK
воляет отнести глину к среднепласK
тичной. По содержанию кислотных
оксидов глина относится к группе
кислого сырья.

Были изготовлены образцы пеK
ноглинобетона из глины, взятой в
районе хутора Воронцовского, с

различным соотношением компоK
нентов. В качестве добавок исK
пользовали негашеную известь,
гидрофобную добавку и ускоритель
твердения. Негашеную известь приK
менили для нейтрализации глинисK
того сырья. Составы исследованных
образцов приведены в табл. 2.

ФизикоKтехнические свойства
образцов пеноглинобетона в 28KсуK
точном возрасте приведены в табл. 3.
Для определения коэффициента воK
достойкости образцы после отвердеK
ния погружали в воду на 24 ч.

Анализ данных, приведенных в
табл. 2 и 3, показывает, что при соK
отношениях цемент : глина = 1:1,75
и ниже образцы имеют достаточно
высокие прочностные показатели, а
коэффициент водостойкости больK
ше 80%, то есть материал относится
к водостойким. По прочностным
показателям пеноглинобетон мало
отличается от обычного бетона, одK
нако он имеет меньший коэффициK
ент теплопроводности при одной и
той же плотности, легко обрабатыK
вается механическими инструменK
тами, имеет меньшую стоимость.

Кроме этого исследовались обK
разцы на основе глины, изготовленK
ные методом прессования. В лабоK
раторных условиях из глины с доK
бавкой 5% цемента и 5% извести
изготовили образцыKцилиндры диаK
метром 5 см и высотой 5–6 см при
давлении прессования от 10 до
50 МПа. Прочность полученных обK
разцов несколько увеличивалась с
повышением давления прессования
и достигала 10–14 МПа. Несмотря
на высокие прочностные показатеK
ли, образцы быстро разрушались,
когда их погружали в воду. ПримеK
нение различных добавок нескольK
ко тормозило процесс разрушения,
но полностью его не исключало. УсK
тановлено, что увеличение содерK
жания цемента и кирпичного боя
приводит к увеличению прочности
образцов. В большей степени она
зависит от содержания цемента,
тогда как количество кирпичного
боя оказывает большее влияние на
водостойкость образцов.

Для уточнения составов образK
цов была составлена матрица плаK
нирования для двухфакторного эксK
перимента (табл. 4).

Строительные изделия с применением
глинистого сырья

В.Ф. ЧЕРНЫХ, канд. техн. наук, А.Ф. МАШТАКОВ, канд. хим. наук,
К.В. ГАЛАГАН, Е.В. ШЕСТАКОВА, инженеры, Кубанский государственный
технологический университет (Краснодар)

Таблица 1

Содержание основных компонентов, мас. %

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO R2O SO3 SO4 S п.п.п.

59,69 13,35 4,99 6,95 0,42 2,08 0,07 0,03 0,04 12,35

Таблица 2

Содержание компонентов, г

Образец
цемент глина известь гидрофобI

ная добавка
ускоритель
твердения вода пена

1 700 1400 42 5 10 1000 39

2 900 1100 33 4 15 900 35

3 1000 1750 53 6,5 13 1300 38

4 1400 2100 63 7,5 20 1630 40

Таблица 3

Предел прочности
при сжатии, МПа

Образец Средняя плотI
ность, кг/м3

на воздухе после пребыI
вания в воде

Коэффициент
водостойкости

1 1000 3,8 2,7 0,72

2 1000 7,2 5,9 0,82

3 1000 4 3,1 0,78

4 1000 5,1 4,1 0,81



ФизикоKтехнические свойства
образцов приведены в табл. 5. КоK
эффициент водостойкости опредеK
лялся после выдержки образцов в
воде в течение 24 ч.

Анализ данных показывает, что
добавка кирпичного боя положительK
но сказывается на коэффициенте воK
достойкости, но несколько снижает
прочность. Следует отметить, что при
расходе цемента всего 10,9% (соотK
ношение глина : цемент = 6) получен
водостойкий материал с прочностью
8,5 МПа. Такое использование глины
дает возможность утилизировать глиK
нистые отходы гравийных карьеров.

В заключительной части работы
получены обжиговые пенокерамичеK
ские изделия. На стадии лабораторK
ных исследований получены пенокеK
рамические образцы со средней плотK
ностью 470–540 кг/м3. В качестве пеK
нообразователя применяли как траK
диционные вещества, используемые
для производства пенобетона (ПОK
6НП, ПБK2000), так и специально
разработанные пенообразователи с
плотностью 60–70 кг/м3. Для закрепK
ления структуры поризованной масK
сы использовали стабилизаторы, а
для уменьшения усадки при сушке и
снижения температуры обжига – миK
неральные и органические заполниK
тели. Сушку образцов осуществляли в
лабораторном сушильном шкафу.
Обжиг проводили в муфельной печи
при температуре 950–970оС, а также в

производственных условиях в тунK
нельной печи по заводскому режиму.
Полученные образцы имеют мелкие
равномерно распределенные замкнуK
тые поры. Прочность образцов измеK
нялась в зависимости от плотности от
0,5 до 1 МПа. Для получения пенокеK

рамических изделий с более высокой
прочностью рекомендуется снизить
количество пены, увеличить количеK
ство стабилизатора и минеральных
заполнителей. Так, при плотности
980 кг/м3 получен образец пенокераK
мики с прочностью 6,3 МПа.
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Таблица 4

Состав смеси

Цемент Кирпичный бойХ1 Х2

г % г %
Глина, г Вода,

мл

+ + 35 13,5 75 28,9 150 31

– + 25 10,5 75 30 150 28

+ – 35 14,6 55 22,9 150 30

– – 25 10,9 55 23,9 150 28

0 0 30 12,2 65 26,5 150 28

Таблица 5

Среднее значение предела прочности
при сжатии, МПа

в сухих условиях после выдержки в воде
в течение 24 ч

Коэффициент
водостойкости

8,3 7,64 0,92

5,81 5,58 0,96

10,19 7,44 0,73

9,42 8,48 0,9

9,42 6,78 0,72
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В России и за рубежом накоплен
большой опыт применения зол и
шлаков ТЭС в бетонах. Наиболее
крупным потенциальным потребиK
телем промышленных отходов явK
ляется промышленность строительK
ных материалов, где удельный вес
сырья достигнет 50%. ИспользоваK
ние промышленных отходов в строK
ительной индустрии является перK
спективным направлением снижеK
ния себестоимости продукции и
уменьшения негативной нагрузки
на окружающую среду.

По различным данным к настояK
щему времени в отвалах скопилось
более 1 млрд т золошлаковых отхоK
дов. Однако объем использования
промышленных отходов незначитеK
лен – 5–6% от их выхода. ЭкологиK
ческий эффект, получаемый при
утилизации отходов, складывается
из многих факторов, часто специK
фических для того или иного вида
отходов.

При этом известно, что испольK
зование отходов в 2–3 раза дешевле,
чем природного сырья. Расход топK
лива при использовании отдельных
видов отходов снижается на
10–40%, а удельные капиталовлоK
жения на 30–50%.

Наиболее дефицитным и энерK
гоемким компонентом бетона являK
ется цемент. Многолетние теоретиK
ческие и экспериментальные исслеK
дования ведущих научноKисследоK
вательских и учебных институтов и
других организаций доказали высоK
кую эффективность внедрения в
производство бетона и железобетоK
на золыKуноса и золошлаковых отK
ходов ТЭС. Бетонные смеси с доK
бавкой золы обладают большей вязK
костью, лучшими транспортабельK
ностью и перекачиваемостью,
меньшими водоотделением и расK
слоением.

Например, использование золыK
уноса и золошлаковых отходов ТЭС
в керамзитобетоне взамен кварцеK
вого песка снижает его плотность на
40–80 кг/м3 и позволяет сократить
расход цемента на 15–50 кг в расчеK
те на 1 м3 бетона. При этом повышаK
ется коррозионная стойкость и тепK
лофизические показатели бетона.

Применение золыKуноса обесK
печивает максимальную экономию

цемента (10–25% в зависимости от
вида, качества заполнителей и типа
конструкций).

Определение народнохозяйстK
венной целесообразности при создаK
нии новых материалов и изделий на
базе отходов и выбор вариантов взаK
имозаменяемости материалов проK
водятся обычно расчетом эффективK
ности капитальных вложений по
минимуму приведенных затрат.

В связи с тем, что большинство
тепловых электростанций ЕвропейK
ской части России оборудовано
системами гидрозолоудаления, поK
лучаемые в них зола и ЗШС испольK
зуются в основном в качестве мелK
кого заполнителя для бетонов в
производстве керамзитоK и гипсоK
бетона, низкомарочных растворов и
бетонов, в дорожном строительстве.
Для более эффективного использоK
вания зол ТЭС в качестве активной
добавки в производстве бетонных
строительных деталей и конструкK
ций в последние годы сооружены
установки сухого золоотбора на ЕвK
ропейской части России.

Анализ литературных источниK
ков показывает, что основными
факторами, влияющими на корроK
зию арматуры и бетона с использоK
ванием зол и ЗШС, являются следуK
ющие:
– соотношение золы и цемента в

золобетоне;
– содержание в золе несгоревших

углистых остатков, стеклофазы,
сернистых соединений;

– гидравлическая активность золы.
Исследования показывают, что

правильный подбор состава бетона
позволит обеспечить первоначальK
ную пассивность арматуры в бетоK
не. Дальнейшая ее сохранность буK
дет определяться проницаемостью
бетона, толщиной защитного слоя
до арматуры и условиями эксплуаK
тации конструкций.

В настоящее время проблема
снижения потребления цемента и
энергетических ресурсов в строиK
тельной индустрии, а также интенK
сификация производства бетона и
сборного железобетона при сохраK
нении или улучшении проектных
свойств в изделиях и конструкциях
связаны с использованием некотоK
рых минеральных добавок в чистом

виде или в комплексе с химическиK
ми. В качестве минеральной добавK
ки и вяжущего вещества для бетона
наиболее эффективны доменные
гранулированные шлаки, обладаюK
щие способностью к самостоятельK
ному гидратационному твердению.

Анализ состояния проблемы исK
пользования минеральных добавок
к вяжущим веществам для бетона
показал, что этот класс добавок, явK
ляющихся в основном вторичным
сырьем (доменные гранулированK
ные шлаки, золы и золошлаковые
смеси ТЭС), позволяет получать
многокомпонентные системы с опK
ределенными эксплуатационными
характеристиками, а также способK
ствует созданию безотходных техK
нологий и улучшению экологичесK
кого состояния окружающей среды.
Однако многокомпонентные цеK
менты характеризуются в основном
пониженной прочностью (на 1–2
марки), что сдерживает широкое
использование минеральных добаK
вок в производстве бетона и сборK
ного железобетона.

Важным резервом повышения
эффективности использования тонK
комолотых доменных гранулироK
ванных шлаков в производстве беK
тона и железобетона является приK
менение шлаков с оптимальной
дисперсностью, имеющей функциK
ональную зависимость от дисперсK
ности цемента.

Введение в бетон тонкомолотого
шлака в количестве 40–60% взамен
эквивалентной части цемента позK
воляет получать бетоны, прочность
которых в 1,5–2 раза выше прочноK
сти бетонов на промышленно изгоK
товленных цементах. Бетоны с доK
бавкой шлака характеризуются поK
вышенной сульфатостойкостью,
удовлетворительной морозостойкоK
стью и рядом других положительK
ных свойств.

Более высокая эффективность
использования тонкомолотых доK
менных гранулированных шлаков в
бетонах достигается при их комK
плексном применении с химичесK
кими добавками (суперпластифиK
каторами, пластификаторами и усK
корителями твердения).

Такая технология использоваK
ния тонкомолотого шлака позволяK

Эффективная технология использования
промышленных отходов в производстве
бетона и железобетона

М. А. ФАХРАТОВ, канд. техн. наук
(Московский институт коммунального хозяйства и строительства)



ет получать плотные бетоны марок
500–800 с расходом клинкерного
компонента в пределах 200 кг/м3,
что обусловлено проявлением эфK
фекта упорядочения структуры при
твердении многокомпонентных сиK
стем с низким водосодержанием.

Внедрение технологии использоK
вания тонкомолотого доменного
гранулированного шлака осуществK
лено на заводе стройматериалов и
заводе крупных деталей ГлавприK
окскстроя. В процессе внедрения
была выпущена и испытана опытная
партия изделий дома серии 111K83.

Тонкомолотый доменный шлак
вводился в состав тяжелого бетона
класса В15 в количестве 20–70%.
Все составы бетона готовились с доK
бавкой суперпластификатора СK3
0,4% от массы цемента. ИспользоK
вался портландцемент марки 400
(ГОСТ 10178–85) Михайловского
цементного завода с содержанием
доменного шлака 20%. ТепловлажK
ностная обработка бетона осущеK
ствлялась по режиму 3+3+6+2 ч при
температуре изотермического проK
грева 85–90oС. Результаты испытаK

ний образцов бетона с тонкомолоK
тым доменным шлаком приведены
в таблице.

Результаты испытаний показываK
ют, что за счет использования грубоK
дисперсного доменного гранулироK
ванного шлака снижается расход
цемента до 40% с одновременным
повышением прочности на 8%, а при
использовании тонкодисперсного
шлака экономится 60–70% цемента
при одновременном повышении
прочности бетона до 50%.

Грубодисперсный шлак получали
на действующей помольной установK
ке в однокамерной шаровой мельниK
це по замкнутому циклу завода
стройматериалов, а тонкодисперсK
ный – на Косогорском цементном
заводе. Тонкомолотый шлак выпусK
кается в соответствии с ТУ 21K20K
61–85 «Шлак молотый для производK
ства шлакощелочного вяжущего».
Его дисперсность должна составлять
300±15 м2/кг, однако в настоящее
время она находится на уровне
210–240 м2/кг. Увеличение дисперсK
ности шлака до оптимальной
420–470 м2/кг можно осуществить

заменой мелющих тел в мельнице, а
также использованием при помоле
шлака суперпластификатора СK3.

Результаты исследований внедK
рены на заводах строительных матеK
риалов и заводах ЖБК ОАО «РосK
севзапстрой».
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Содержание вяжущего

Шлак

Цемент, кг/м3

кг/м3 % от массы
цемента

Дисперсность
шлака, м2/кг В/Ц ОК, мм Прочность при сжатии

через 4 ч после ТВО, МПа/%

290 – – – 0,48 23 14,4/100

232 58 20 225 0,46 25 17,1/119

174 116 40 225 0,44 20 17,5/122

116 174 60 225 0,46 30 15,5/107

290 – – – 0,46 25 17,4/100

174 116 40 225 0,42 25 18,8/108

116 174 60 225 0,46 25 15,6/90

116 174 60 470 0,38 25 26,3/151

87 203 70 470 0,4 25 20,6/119
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Одним из основных элементов
конструкций промышленных здаK
ний, определяющих их надежную
эксплуатацию, являются полы.
Поэтому вопросы грамотного выбоK
ра конструкции напольного покрыK
тия должны решаться уже на уровне
проектирования. Исходя из опыта
работы научноKпроизводственного
центра «Невполимер» можно выдеK
лить следующие основные блоки
проблем, возникающие при проекK
тировании конструкций полов:
– увеличение эксплуатационного

ресурса при реконструкции полов;
– обеспечение физикоKмеханичесK

ких характеристик бетонного поK
крытия пола, отвечающих эксK
плуатационным требованиям;

– создание защитных покрытий,
обеспечивающих гигиенические
(отсутствие пыли, химическая
стойкость, сплошность поверхK
ности) и эксплуатационные
свойства.
Рассмотрим некоторые примеры

решения данных проблем.

Литые самоуплотняющиеся бетоны

В холодильных производствах
требуются высокие показатели моK
розостойкости бетона, в густоармиK
рованных силовых плитах и каналах

необходимо обеспечить равномерK
ное распределение бетонной массы
по всему каркасу, конструкции беK
тонных плит на открытом воздухе
должны выдерживать сезонные
температурные деформации и др.

Такие задачи решаются при исK
пользовании технологии литых самоK
уплотняющихся бетонов, приготовляK
емых на базе полифункциональных
модификаторов отечественного проK
изводства класса ЦМИД, разработанK
ных во ВНИИГ им. Б.Е. Веденеева.

Бетонная смесь обладает высоK
кой подвижностью (ОК = 18–30)
при низком расходе цемента
(300–380 кг/м3) и содержании воды
(В/Ц 0,36–0,42). Возможно регулиK
ровать сроки схватывания, смесь соK
храняет подвижность и удобоуклаK
дываемость в течение длительного
времени (6–12 ч.), что позволяет
транспортировать ее на значительK
ные расстояния. Достигается одноK
родность и нерасслаиваемость беK
тонной смеси. Отпадает необходиK
мость в вибрировании бетонной
смеси в процессе укладки. ОбеспеK
чиваются проектные требования к
бетону (трещиностойкость, безусаK
дочность, повышенные деформациK
онные характеристики) в раннем
возрасте (1–3 сут). Работы с литыми

бетонами можно вести при темпераK
туре наружного воздуха до −20оС.

Введением модификаторов класK
са ЦМИД удается достичь следуюK
щих физикоKмеханических характеK
ристик литого бетона:

Прочность при сжатии, МПа, через
12 ч  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .до 35
1 сут  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .до 50
28 сут  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .до 1000

Водонепроницаемость  . . . . . . . . . .W 20
Морозостойкость  . . . . . . . . . . . . . . .F600
Истираемость, г/см2 . . . . . . . . . . . . .0,01

Сравнительные характеристики
базового бетона прочностью В35 с
модификатором ЦМИДK4 и с добавK
ками ПАВ представлены в табл. 1.

При расходе ЦМИДK4 на 1 м3 беK
тонной смеси 18–22 кг/м3 наряду с
технологическими преимуществаK
ми экономия цемента составляет не
менее 20%. Введение 24–28 кг/м3

модификатора резко улучшает фиK
зикоKмеханические характеристики
бетонной смеси. Так, при устройстK
ве полов по технологии литых бетоK
нов на станции техобслуживания
грузовых автомобилей Volvo в реK
зультате модифицирования бетонK
ной смеси (расход ЦМИДK4 –
24–26 кг/м3) был достигнут рост маK
рочной прочности базового бетона

Промышленные полы:
новые технологии и материалы

В.Г. ЖОЛНЕРОВИЧ, генеральный директор ООО «Невполимер»,
Г.З. КОСТЫРЯ, канд. техн. наук, ВНИИГ им. Б.Е. Веденеева (Санкт-Петербург),
А. ЮВАККА, компания «НАНТЕН» (Финляндия)

Таблица 1

Расход материалов, кг
на 1 м3 Характеристики бетонной смеси

Проектные
требования

к бетону
и бетонной

смеси
Цемент

Вид и дозиI
ровка добавI
ки, % от масI
сы цемента

В/Ц
Подвижность

бетонной
смеси, см

Vвв, %

Прочность
при сжатии,
МПа, в возI
расте 28 сут

Марка
по водонеI
проницаеI

мости

В35
F300
W12

450
0,25 ЛСТ

+
0,07 СДО

0,4 10 4 43,7 F200

Марка
по морозоI
стойкости

W8

В35
F300
W12

320 ЦМИДI4
6,1 0,37 10 5 61 >F300 >W12

В35
F300
W12

550
0,3 ЛСТП

+
0,002 СНВ

0,41 18 3,7 48 F300 W8

В35
F300
W12

380 ЦМИДI4 0,38 18,5 4,5 58,1 >F400 W16

МАТЕРИАЛЫ  И  ТЕХНОЛОГИИ



М 350 более чем в 2 раза (28 сут – 70
МПа, 365 сут – 80 МПа).

Среди объектов, где применяK
лись и успешно эксплуатируются
полы из литых бетонов с добавкой
ЦМИДK4, следует также выделить
ЗАО «Кварц» (6 тыс. м2) и производK
ственноKскладской комплекс «ИсK
красофт» (10 тыс. м2). В настоящее
время указанные комплексные поK
лифункциональные модификаторы
широко применяются мостостроиK
телями и дорожниками при реконK
струкции мостов и строительстве
Петербургской кольцевой автодоK
роги, гидротехнических и портовых
сооружений, строительстве комK
плекса защитных сооружений.

Защитные полимерные покрытия

Для защиты бетона и обеспечеK
ния надежных условий его эксплуаK
тации в условиях промышленного
производства наиболее оптимальK
ным решением является испольK
зование полимерных материалов.
Основными преимуществами полиK
мерных покрытий являются:
– беспыльность;
– прочность (более 80 МПа);
– водонепроницаемость;
– химическая стойкость;
– гигиеничность;
– антистатичность;
– укрепление основания за счет

впитывания грунтовок и образоK
вания бетонополимера в верхK
нем слое;

– ремонтопригодность;
– широкие возможности в выборе

дизайна.

Существующая нормативная баK
за (СНиП 2.03.13–88 и СНиП
3.04.03–85) не устанавливает критеK
риев выбора типа и конструкции
полимерных  покрытий в зависиK
мости от условий эксплуатации
промышленных полов. Поэтому в
качестве рекомендаций могут быть
использованы некоторые положеK
ния финского стандарта PSK 2703
(табл. 2) с учетом особенностей проK
изводства работ России.

Для низких нагрузок финские
стандарты предусматривают нанесеK
ние защитных полимерных покрыK
тий на поверхности класса шерохоK
ватости Ps2 толщиной 150–250 мкм.
В России, в помещениях относяK
щихся к рассматриваемому классу
(склады с минимальным использоK
ванием погрузочноKразгрузочных
механизмов, бытовки, мойки), как
правило, уложен бетон с ручной заK
тиркой и высокой степенью шероK
ховатости. Даже в нормативных
документах (СНиП 3.04.03–85) реK
комендуемая шероховатость под поK
лимерные покрытия относится к
классу 2KIII (расстояние между выK
боинами и впадинами до 2,5 мм), а
поверхностная пористость – 20%.
На практике расход полимерного
материала в условиях повышенной
шероховатости будет в 1,2–1,5 раза
выше, чем для финских аналогов.

Для средних нагрузок для промыш7
ленных объектов (обеспыливание).
рекомендуется толщина покрытия
500–800 мкм. Основное назначение
данного вида покрытия – создание
непылящей поверхности на бетоне,

защита от воздействия масел, бензиK
на, жиров, моющих средств. Объекты
внедрения – складские комплексы с
постоянным движением погрузчиK
ков, ремонтные зоны станций техниK
ческого обслуживания автомобилей,
паркинги.

Как правило, обеспыливание осуK
ществляется эпоксидными лаками.
Технология производства работ преK
дусматривает снятие слабого верхнего
слоя шлифованием, грунтование,
обязательное шпаклевание и нанесеK
ние верхнего отделочного слоя. При
этом грунтовка не только связывает
верхний слой стяжки, но и укрепляет
ее. Заполнение порового пространстK
ва бетона шпаклевками, наполненK
ными кварцевым песком, создает своK
его рода полимербетонную систему с
повышенными по сравнению с базоK
вым бетоном прочностными характеK
ристиками, что позволяет применять
ее в особо чистых производствах.

Средние нагрузки для социальных
объектов (учреждения, магазины,
кафе, рестораны, школы, офисы,
предприятия фармацевтической
промышленности). Исходя из необK
ходимости обеспечения эстетичноK
го вида покрытия средняя толщина
данного класса покрытий составляK
ет 1,5–2 мм. Возможно устройство
наливных полов различной расK
цветки и фактуры (полимерные разK
ноцветные чипсы, цветные покрыK
тия типа «каменный ковер»).

Высокие механические нагрузки
(промышленные предприятия и
производственноKскладские комK
плексы с постоянным движением

52 СС ТРОИТЕЛЬНЫЕ ММ АТЕРИАЛЫ 1122//22000033

Таблица 2

Класс нагрузки Описание Толщина пленки
покрытия

ВС 1, очень низкий Легкая механическая или химическая нагрузка,
сухие внутренние помещения 0,15 мм

ВС 2, низкий Легкая механическая нагрузка: пешеходное движение; противостоит
мытью водой и удалению пятен нейтральными моющими средствами 0,25 мм

ВС 3, средний
Постоянная средняя механическая нагрузка: постоянное легкое 
движение и случайное движение автопогрузчиков; противостоит 
мытью водой и удалению пятен нейтральными моющими средствами

0,5 мм

ВС 4, механическая
стойкость, очень высокий

Сильная механическая нагрузка или воздействие теплой воды: 
постоянное движение тяжелых автопогрузчиков и сильные сосредоI
точенные нагрузки; противостоит набрызгиванию технологических
химикатов t <30оС

2 мм

ВС 5, химическая 
стойкость, очень высокая

Сильная химическая нагрузка: сильные неорганические кислоты
и щелочи; слабые органические кислоты и щелочи, периодическое
мытье горячей водой t <80оС; тепловые шоки и растворители; 
средняя механическая нагрузка

4 мм

ВС 6, особые нагрузки Постоянная нагрузка горячей водой t >90оС или при мытье паром. 
Особые химические нагрузки. Противостояние трещинам

Согласно
рекомендации
изготовителя



погрузчиков и механизмов на жестK
ких колесах, пищевые производства,
имеющие постоянное воздействие
на покрытие растворов сахаров и соK
лей, молочных фруктовых кислот). В
зависимости от степени воздействия
на полы механической и химической
нагрузок толщина данного класса
покрытий составляет 2,5–5 мм. При
этом основной несущий слой может
быть выполнен только из полимера
либо полимером, наполненным на
70–80% кварцевым песком.

Высокие химические и темпера7
турные нагрузки (пищевое произK
водство). К полам на пищевых проK
изводствах, подвергающихся инK
тенсивным механическим нагрузK
кам, значительным перепадам темK
ператур, предъявляются особые
требования. В соответствии с этими

требованиями НПЦ «Невполимер»
рекомендует использовать высоко7
наполненные системы с акриловыми
либо эпоксидными связующими,
наполненными (более 250%) цветK
ным кварцевым песком. Толщина
покрытия 3–6 мм. ВысоконаполK
ненные системы имеют следующие
технические характеристики:
Прочность
при растяжении, МПа  . . . . . . . . .6,5–40
Прочность при сжатии, МПа  . . . .45–85
Диапазон эксплуатационной
температуры, оС  . . . . . . . . . .− 40 – +120

Такие покрытия химически и
атмосферостойки, не скользят при
смачивании.

Благодаря высокой скорости наK
бора прочности через 2–3 ч после
заливки материала возможно неинK
тенсивное движение по нему, а чеK

рез сутки полы можно использовать
с максимальными нагрузками.

Все предлагаемые полимерные
материалы имеют в отличие от маK
териалов класса ТОП совместиK
мость с литыми и иными бетонами,
в которых используются добавки.

Следует отметить, что правильK
ный выбор конструкции защитного
полимерного покрытия должен быть
дополнен профессиональным уровK
нем исполнителей. Это позволит
внедрять новые технологии и обесK
печивать проектные характеристики
материалов при эксплуатации.

Для повышения профессиоK
нального уровня как руководитеK
лей, так и исполнителей, при комK
пании НПЦ «Невполимер» создан
консультационный центр «НапольK
ные полимерные покрытия».
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Акриловое покрытие в цехе розлива компании «КокаIкола»

ННППЦЦ  «Невполимер»

ККооннссууллььттааццииоонннныыйй  ццееннттрр  ««ННааппооллььнныыее  ппооллииммееррнныыее  ппооккррыыттиияя»»
ППррееддллааггааеетт

● Обучение работе с современными 
импортными полимерными материалами.

● Аттестацию ведущими зарубежными 
и российскими специалистами.

● Проведение бизнес!семинаров 
в Санкт!Петербурге, регионах, за рубежом.

● Выезд специалистов для консультаций 
и проведение работ на объектах заказчика.

● Консультации по оценке состояния полов 
неразрушающими методами.

● Анализ состояния объекта и возможность применения 
конкретных видов покрытий.

● Поставку по заявкам организаций 
современных полимерных материалов.

Россия, Санкт!Петербург, 18!я линия В.О., д. 31
Телефон: (812) 332277!!11552277
Тел./факс: (812) 332211!!00774488
E!mail: iinnffoo@@nneevvppoollyymmeerr..ccoomm
Интернет: wwwwww..nneevvppoollyymmeerr..ccoomm
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Фасад – это визитная карточка любого строительного
объекта, которая независимо от размеров придает зданию
неповторимый внешний вид.

Однако главная функция фасада – защитная. Он
должен предохранять строительную конструкцию от
повреждений в результате воздействия атмосферных
осадков, ветра, перепадов температуры.

Поэтому на этапе проектирования очень важен выK
бор оптимального материала для фасада, который соотK
ветствует функции и архитектурному стилю здания.

Компания Deceuninck выпускает широкий спектр
экструдированных материалов из ПВХ, в том числе отK
делочные материалы для внутренней и наружной облиK
цовки. Для наружной отделки зданий и сооружений
производятся стеновые панели, панели для подшивки
крыши, устройства лотков для отвода дождевой воды.

Материалы для внешней отделки представлены двумя
видами профилей Deceuninck: Murvinil – из твердого ПВХ
сотовой структуры и Deeplas – из вспененного ПВХ. ПроK
фили Murvinil легко монтируются благодаря системе
шипKпаз и имеют все достоинства твердого ПВХ. ПрофиK
ли Deeplas представляют собой коэкструдированную
конструкцию из вспененного ПВХ, покрытого слоем жесK
токого ПВХ. Эти профили легко монтируются, долговечK
ны и не требуют особенного ухода при эксплуатации.

Ширина панелей может составлять от 100 до 333 мм
при толщине 10 мм. Материалы позволяют создавать фасаK
ды, значительно отличающиеся по дизайну. Этому способK
ствуют различные виды декорирования панелей: гладкие
белые или окрашенные в массе, имитирующие дерево, с
тиснением, защищенные специальной пленкой и др. ТаK
кие широкие возможности позволяют архитекторам и диK
зайнерам комбинировать различные виды материалов,
придавая строениям яркую индивидуальность.

Реализации этой же задачи способствует возможK
ность вертикального, горизонтального или наклонного
способа монтажа панелей. Монтаж панелей произвоK
дится по обрешетке из деревянных или ПВХKпрофилей,
которые также производятся компанией Deceuninck.
Причем при монтаже вертикально расположенных
панелей обрешетка монтируется горизонтально, а при
горизонтальном расположении панелей – вертикально.

Удобство монтажа в местах сопряжения плоскостей
обеспечивается угловыми, торцевыми, декоративными
и др. профилями и плинтусами.

Декоративные панели незаменимы как при новом строK
ительстве, так и при реконструкции старых зданий. ИсK
пользование материалов не требует выравнивания стен и
проведения мокрых штукатурных работ, поэтому их можно
монтировать и зимой при отрицательной температуре.

Простота монтажа панелей и различные вспомогаK
тельные элементы (уголки, соединительные профили и
др.), выпускаемые компанией Deceuninck, высоко оцеK
нены не только профессиональными строителями, но и
владельцами частных домов благодаря следующим преK
имуществам материалов:
– совместимости практически с любым архитектурK

ным стилем здания;
– устойчивости к воде, различным загрязнениям и

УФKизлучению;
– простоте обработки (пиление, сверление и др.) и усK

тановки;
– долговечности;
– легкости в уходе;
– эстетичности;
– теплоизоляционным свойствам;
– долговечности и легкости изделий.

Эта группа материалов используется также при обшивK
ке сливных лотков под скатной крышей (фронтона).

Все материалы для внутренней и наружной отделки
сертифицированы Госстроем России, имеют сертифиK
кат пожарной безопасности (группа горючести Г2, восK
пламеняемости В2, дымообразующей способности Д2 и
токсичности продуктов горения Т2) и санитарноKэпиK
демиологическое заключение.

Представительство
Deceuninck N.V. в России

Россия, 123007, Москва, 
ул. 4-я Магистральная, д. 11, стр. 1, эт. 3
Телефон/факс: (095) 940-07-13
E-mail: decrus@dol.ru
Internet: www.deceuninck.com

Материалы Deceuninck для облицовки фасадов

М.В. СЕРОВ, координатор по продажам представительства
фирмы Deceuninck (Бельгия) в России

Профили для наружной отделки Deeplas Профили для наружной отделки Murvinil

р е к л а м а
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Рождение русского каменного зодчества тесно связано
с белым камнемKизвестняком, который исстари добывали
в окрестностях Москвы. И именно ему обязана древняя
русская архитектура своей неповторимостью и слиянием с
природой, а Москва – эпитетом «белокаменная».

В настоящее время в московском строительстве прослеK
живается тенденция возрождения старых традиций. СовреK
менные архитекторы и градостроители понимают, что краK
сиво то, что органично вписывается в культурные традиK
ции, экологически безупречно и служит на протяжении
долгих лет. Применение натурального камня для облицовK
ки современных высотных зданий не всегда рационально
изKза высокой стоимости. Более дешевые материалы, такие
как белый силикатный кирпич, со временем теряют свой
внешний вид, становятся серыми и блеклыми.

Попытки производить идеально белые декоративK
ные камни в России не удавались в основном изKза сыK
рья. В состав известного всему миру белого цемента датK
ской компании «Aalborg white» входят белый известняк
и редкий по составу чистый песок из месторождений в
северной Ютландии, образовавшихся во время ледниK
кового периода. Сейчас этот вид цемента поставляется
более чем в 70 стран мира и находит там широкое приK
менение от строительства до реставрации.

С недавних пор корпорация «ГарантияKСтрой» –
российский производитель строительных материалов
ROSSER осуществляет эксклюзивные поставки на мосK
ковский рынок белого цемента «Aalborg white», а также
использует его в производстве белых декоративных
ROSSERKкамней для облицовки фасадов. Эти материаK
лы имеют отличительные особенности.

Высокая степень белизны. Основным свойством белого
портландцемента, определяющим его качество как декоK
ративного материала, является степень белизны. Для датK
ского супербелого цемента она составляет 87%, что значиK
тельно превышает требования ГОСТ 965–89 (СТ СЭВ
6086–87). Это позволяет использовать его для получения
цветных бетонов любого оттенка (особенно светлых цвеK
тов), искусственного камня и кирпича. Тонкий помол
обеспечивает получение превосходных однородных отдеK
лочных материалов, окрашенных по всему объему.

Высокая прочность при сжатии на ранних и стандарт1
ных сроках твердения. Датский супербелый портландцеK
мент – это цемент высшего сорта, имеющий марку
прочности в возрасте 28 сут М700.

Высокая морозостойкость. Белый портландцемент
обладает высокой морозостойкостью, поэтому изделия,
произведенные на его основе, можно эксплуатировать в
условиях долгих и суровых зим. Так, искусственный каK
мень ROSSER на основе белого цемента выдерживает
более 100 циклов замораживанияKоттаивания, что знаK
чительно превосходит требования ГОСТов.

Высокая сульфатостойкость и низкие щелочные свойст1
ва с показателем ниже 5%. Белый цемент наряду с выдаюK
щимися строительноKтехническими характеристиками
отвечает высоким требованиям эстетики и конструктивK

ности, что позволяет применять его для производства ценK
ной и высококачественной продукции широкого спектра.

Благодаря технологическим особенностям производK
ства лицевая сторона декоративных ROSSERKкамней моK
жет иметь несколько типов фактур. Наиболее распростраK
ненная – «рваная» поверхность или «сплиттер». Она полK
ностью имитирует раскол натурального камня, создавая
неповторимый вид здания, который останется безупречK
ным на протяжении десятилетий. Цвет ROSSERKкамней,
изготовленных из белого цемента, почти не меняется: на
него не влияют ни воздействие солнечного света, ни атмоK
сферных осадков, ни пыль и грязь улиц, его невозможно
ни стереть, ни удалить – разве что закрасить. ROSSERK
камни не впитывают пыль и грязь, после удаления пыли
они выглядят так, как будто их только что уложили.

Привлекательность белых ROSSERKкамней состоит
в том, что при их использовании фасады зданий станут
более светлыми и грациозными, улицы более нарядныK
ми, а город вновь получит эпитет «белокаменный».

Н.К. Даллакян, компания «Гарантия�Строй»

Белокаменные города из ROSSER-камней

ФизикоIмеханические характеристики
Наименование

материала Средняя
плотность, кг/м3

Прочность
при сжатии, МПа

Морозостойкость,
циклов

Теплопроводность,
Вт/(м⋅К)

Кирпич керамический 1500–1800 75–150 15–50 0,45

Кирпич силикатный 1500–1800 75 15–50 0,35

Декоративный камень ROSSER 1100–2200 75–250 50 0,74–0,81

Бетон 2200 100–1500 50 0,9

р е к л а м а
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Силикатные производства отноK
сятся к числу наиболее материалоемK
ких отраслей. Поэтому в ряду научK
ных задач, решаемых учеными силиK
катчиками приоритетными должны
стать создание ресурсосберегающих
технологий, разработка и внедрение
систем переработки отходов произK
водства и потребления. Уникальной
особенностью силикатной технолоK
гии является возможность утилизаK
ции многотоннажных отходов других
отраслей промышленности: черной и
цветной металлургии, энергетичесK
кого и химического комплексов.

Сопоставление уровней и тенK
денций экономического и научноK
технического развития России с друK
гими государствами показывает, что
она поKпрежнему входит в первую
десятку стран как по ВВП, так и по
ряду характеристик научноKтехничеK
ского потенциала. В индустриально
развитых государствах 80K95 % приK
роста ВВП приходится на долю ноK
вых знаний, воплощенных в технике
и технологиях. Однако на мировом
рынке гражданской наукоемкой
продукции доля России составляет
менее 0,5 %. Поэтому государство
должно обеспечить эффективное исK
пользование интеллектуального и
научноKтехнического потенциала
страны, в том числе путем гармониK
зации отношений между государстK
вом, наукой и предпринимательстK
вом в научноKтехнической сфере.

Кроме этого на пленарных засеK
даниях были обобщены последние
достижения в технологии и применеK
нии стекла и стеклокристаллических
материалов, керамики и огнеупоров,
вяжущих, композиционных материK
алов и бетонов, был дан анализ соK
временного состояния производства
силикатных материалов в России,
рассмотрены вопросы экологии и
подготовки кадров для силикатных
отраслей промышленности.

На конференции работали секK
ции стекла и стеклокристаллических
материалов; керамики и огнеупоров;

бетонов и композиционных материаK
лов; вяжущих материалов. ОбеспечиK
вая преемственность научных традиK
ций, в рамках конференции работала
секция молодых ученых, на которой
было представлено 12 докладов.

На секции стекла и стеклокрис�
таллических материалов было предK
ставлено 57 секционных и стендовых
докладов, отражающих современK
ные научные представления о строеK
нии и свойствах стекол и материалов
на их основе, основные тенденции
развития стекольной технологии.

Доклады касались вопросов и
проблем современного состояния
рынка матового стекла, подготовки
сырьевых материалов, влияния услоK
вий варки стекол на их свойства, эмаK
лирования металлов и материалов,
работающих в области высоких темK
ператур, результатов фундаментальK
ных исследований диффузионных
процессов в силикатных системах и
вызвали интерес участников секции.

В работе секции стекла и стеклоK
кристаллических материалов приняK
ли участие ученые и специалисты из
Москвы, СанктKПетербурга, ЕкатеK
ринбурга, Томска, Новочеркасска,
Обнинска, Саратова, Белгорода, КаK
мышина (Казахстан), Еревана (АрK
мения), Ташкента (Узбекистан).

Секция керамики и огнеупоров заK
слушала 14 секционных докладов и
рассмотрела 34 стендовых, которые
были посвящены главным направлеK
ниям развития технологии керамичесK
ких материалов, новым керамическим
материалам и их применению, развиK
тию материаловедения для медицины,
авиации, космоса, созданию основ
технологий керамических материалов
с заданными свойствами, экологичесK
ким проблемам (использованию техK
ногенных отходов в технологии строиK
тельных материалов). Доклады были
представлены специалистами оргаK
низаций Академии наук России, научK
ноKисследовательских институтов,
высших учебных заведений и промыK
шленных предприятий Москвы,

СанктKПетербурга, Екатеринбурга,
Кирова, Уфы, Томска, Обнинска, НоK
вомосковска, Новочеркасска, Минска
(Белоруссия), Еревана (Армения),
Ташкента (Узбекистан).

Участники секции высоко оцеK
нили многолетний труд ученых каK
федры химической технологии кеK
рамики и огнеупоров Н.Т. АндриаK
нова, В.Л. Балкевича, А.В. Белякова,
А.С. Власова, И.Я. Гузмана, Е.С. ЛуK
кина, Ю.М. Мосина, Б.С. Скидана
по созданию учебника для студентов
керамиков. К 70Kлетию факультета
при поддержке НТЦ «Бакор», «КиK
ровский стройфарфор», НТПО «КеK
рам», «Гжельский завод «ЭлектроизоK
лятор», «Подольскогнеупор», «ДмитK
ровская плитка» и «Поликор» издаK
тельством «Стройматериалы» был выK
пущен и представлен на пленарном
заседании конференции учебник
«Химическая технология керамики».

СпециалистыKкерамики, приK
ехавшие на конференцию из разных
уголков страны, отметили, что ноK
вая книга является современным
учебником по технологии керамики
для вузов, он полно и глубоко отраK
жает химические, физикоKхимичесK
кие и технологические процессы
производства керамических издеK
лий различного назначения, позвоK
ляет получить системное представK
ление научных разработках последK
них лет в области керамики.

На секции бетонов и компози�
ционных материалов было представK
лено 40 секционных и стендовых
докладов от 10 высших учебных заK
ведений Москвы, СанктKПетербурK
га, Белгорода, Томска, МагнитогорK
ска, Алматы (Казахстан), Харькова
(Украина), Минска (Белоруссия),
4 академических и научноKисследоK
вательских институтов ВладивостоK
ка, Москвы, Еревана (Армения) и
ряда промышленных предприятий.

В докладах рассмотрены следуюK
щие проблемы:
– многокомпонентные композициK

онные цементы и бетонные смеси;

Международная научно-практическая конференция

«Наука и технология силикатных материалов

– настоящее и будущее»

ИНФОРМАЦИЯ

В октябре 2003 г. в Москве в Российском химико#технологическом университете им. Д.И. Менделеева прошла междуна#
родная научно#практическая конференция «Наука и технология силикатных материалов – настоящее и будущее», посвященная
70#летию факультета химической технологии силикатов – одного из старейших факультетов прославленного вуза. Участникам
конференции приветствия прислали мэр Москвы Ю.М. Лужков и вице#президент РАН Н.А. Платэ. В конференции приняли участие
более 200 представителей учебных, научных и производственных организаций из 10 стран: Армении, Белоруссии, Венгрии, Герма#
нии, Израиля, Казахстана, Литвы, России, Узбекистана и Украины. Ее спонсорами выступили 17 предприятий.



– нанотехнология и структура беK
тона;

– технология, свойства и примеK
нение пенобетонов с высокими
теплотехническими свойствами;

– технология жаростойких бетоK
нов из вторичных огнеупоров;

– микрокремнезем в технологии
бетонов высшего качества.
Большой интерес вызвали доK

клады, посвященные проблеме приK
менения игольчатых кристаллов
природного волластонита в вяжуK
щих композициях.

На секции вяжущих материалов
было представлено 14 секционных
и 39 стендовых докладов от 9 акадеK
мических и научноKисследовательK
ских институтов, 12 университетов
и 9 промышленных предприятий
Москвы, Белгорода, СанктKПетерK
бурга, Подольска, Магнитогорска,
Томска, Новочеркасска, Якутска,
Барнаула, Вильнюса (Литва), ВейK
мара (Германия), Харькова, КрамаK
торска (Украина). Были рассмотреK
ны практически все аспекты вяжуK
щих материалов:

– состояние и перспективы произK
водства и применения различK
ных видов цемента;

– экономия энергетических и сыK
рьевых ресурсов, применение
техногенных материалов в проK
изводстве цемента;

– современные методы исследоваK
ния, исследования, посвященK
ные процессам структуроK и
клинкерообразования, термодиK
намическим процессам в силиK
катных системах и др.;

– ряд докладов был посвящен
гипсовым и ангидритовым вяK
жущим.
В качестве наиболее актуальных

и перспективных направлений разK
вития силикатных технологий, треK
бующих объединения сил ученых,
научных работников и производстK
венников отмечены:
– фундаментальные исследования

структуры силикатных материаK
лов, выявление связей состав –
структура – свойства, работы по
использованию возможностей
нанотехнологий для получения

изделий и композиционных маK
териалов на силикатной матрице
с заданными свойствами;

– создание энергоK и ресурсосбереK
гающих технологий, расширение
применения нетрадиционных и
техногенных продуктов;

– научное обоснование использоK
вания возможностей механохиK
мической активации сырья для
управления свойствами силиK
катных материалов.
При подведении итогов конфеK

ренции, ее участники приняли реK
шение, в котором подчеркнута неK
обходимость дальнейшей интеграK
ции вузовской и отраслевой науки с
целью модернизации действующих
производств и создания прорывных
наукоемких технологий, финансиK
рования науки промышленными
предприятиями и систематического
(раз в 3–4 года) проведения конфеK
ренции «Наука и технология силиK
катных материалов – настоящее и
будущее».

И.П. Рублевский
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Просим выставить счет на приобретение книги «Химическая технология керамики» по цене 450 руб/экз.

Название организации с указанием формы собственности

ИНН00000000000000000000000000

Адрес:
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Химическая технология керамики
Н.Т. Андрианов, В.Л. Балкевич, А.В. Беляков, А.С. Власов, И.Я. Гузман, Е.С. Лукин, Ю.М. Мосин, Б.С. Скидан
Под редакцией профессора И.Я. Гузмана. - М.: ООО РИФ «Стройматериалы», 2003. - 496 с., ил.
Представлены классификация керамики, характеристика различных видов сырья, включая техногенное, основные переде-
лы технологии – подготовка порошков, керамических масс, процессы формования, механизмы спекания, а также допол-
нительные виды обработки керамики, структура и основные свойства различных видов керамики.
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11–13 ноября 2003 года в Воронеже состоялась 17Kя
межрегиональная строительная выставка «СтроительстK
воK2003» совместно с выставкой «Город. ЭкологияK2003».

Организатором выставки является выставочный
центр «Вета» при поддержке администрации ВоронежK
ской области, администрации Воронежа, НП «Союза
строителей Воронежской области» и ассоциации экоK
номического взаимодействия субъектов РФ ЦентральK
ного федерального округа «ЦентральноKЧерноземная».

В выставке приняло участие более 100 фирм из ВоронеK
жа, Москвы, Белгорода, Саратова, СанктKПетербурга, ВлаK
димира, РостоваKнаKДону, Рязани, Курска, Липецка и друK
гих городов России. Причем значительная доля участников
представляла промышленность строительных материалов
Воронежа и Воронежской области. По объему работ, выK
полняемых строительными организациями, область заниK
мает четвертое место в Центральном федеральном округе,
исключая Москву и Московскую область. Этот факт обусK
ловливает постоянно растущий интерес к выставке.

На выставке были представлены следующие тематиK
ческие разделы: архитектура, теплоэффективные матеK
риалы, конструкции и технологии, машины и оборудоK
вание, отделочные и защитные материалы, программные
продукты для строительства, дизайн и предметы интерьK
ера, отопительные системы и агрегаты, сантехника. ОсоK
бенно широко были представлены на выставке предприK
ятия – производители инженерного оборудования и
производители проектноKмонтажных работ и услуг.

ОАО «Завод железобетонных конструкций» (ВороK
неж) представил не только традиционную номенклатуру
железобетонных изделий для возведения жилых домов
средней и повышенной этажности и зданий различного
назначения, но и материалы для благоустройства пешеK
ходных тротуаров, садовоKпарковых дорожек, городских
площадей – тротуарную прессованную бетонную плитK
ку различной конфигурации. По заключению ВоронежK
ского государственного архитектурноKстроительного
университета бетонная тротуарная плитка является выK
сококачественным изделием, отвечающим требованием
ГОСТ по долговечности и морозостойкости.

Расширяет ассортимент строительных материалов
ЗАО «Воронежский комбинат строительных материа�
лов» (Воронеж), который кроме силикатного кирпича

различной номенклатуры и теплоизоляционных минеK
раловатных плит ППЖK200 с конца первого квартала
2004 года планирует начать выпуск газосиликатных
блоков из ячеистого бетона.

Несомненным остается интерес к альтернативным
природным строительным материалам. Одним из таких
материалов, представленных на выставке, является каK
мень стеновой из горных пород марки 1Р15 – ракушечK
ник. Разрабатывает этот материал на Крымском полуK
острове ООО «ЭкоСтрой» (Воронеж).

Технические характеристики материала

Предел прочности при сжатии, МПа . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2,64
Водопоглощение, %  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24,7
Плотность, кг/м3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .900–1790
Морозостойкость, циклы  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20

Стеновые панели и плиты перекрытий из пенополиK
стирола и арматурных каркасов, выполненных по переK
довой технологии «ПластбауK3» для дальнейшего их
использования в качестве несъемной опалубки при строK
ительстве зданий и сооружений из монолитного железоK
бетона, предложил ЗАО «УЗСК�Центргаз» (г. Узловая
Тульской обл.). Использование в строительстве констK
рукций «ПластбауK3» позволяет существенно улучшить
теплоизоляционные характеристики зданий (снижение
на 40% расходов на отопление) при снижении собственK
ного веса ограждающих конструкций почти в 50 раз. БлаK
годаря размерам, легкости и гибкости панелей создается
возможность совмещения их с любой кладкой по праK
вильному и неправильному периметру. Прекрасные акуK
стические качества (звуковой класс – 48), огнезащитные
свойства (класс огнестойкости – 180), возможность проK
ведения бетонных работ при температуре ниже +5оС без
подогрева – все эти преимущества обеспечивают широK
кое применение технологии «ПластбауK3».

На выставке представило свою технологию и продукK
цию ООО НПП «Пенополимер» (г. Коломна Московской
обл.) – одно из немногих предприятий нашей страны, заK
нимающихся пенополимерминеральной изоляцией
(ППМИ). Трубы в тепловой гидрозащитной ППМИ облаK
дают существенными преимуществами: гарантированный
срок службы 30 лет, минимальные теплопотери, не требуK
ют коррозионной защиты, обладают паропроницаемосK
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Предприятия Воронежской области были
представлены на коллективном стенде НП
«Союза строителей Воронежской области».
ЗАО «Воронежский КСМ» представляет свою
традиционную продукцию и новые материалы
– газосиликатные блоки из ячеистого бетона

Всегда много специалистов у стенда ВороI
нежского государственного архитектурноI
строительного университета, представившеI
го научные разработки и инновации в области
строительного материаловедения, неразруI
шающего контроля и экологии

Стенд журнала «Строительные материалы» – меI
сто встречи с учеными региона. На снимке : бесеI
да заслуженного деятеля науки РФ, доктора
технических наук, профессора Воронежской техI
нологической академии Ю.В. Красовицкого и наI
учного редактора, канд. ф.Iм. наук И.В. Козловой



тью, высокой теплостойкостью, представляют собой моK
ноконструкцию (изоляция стыков производится на месте
и входит в стоимость работ по изготовлению изолированK
ной трубы), отличаются дешевизной и низкими затратами
на монтаж и эксплуатацию.

Основные физико�механические показатели

выпускаемой продукции

Диаметр изолируемых труб и отводов, мм  . . . . . . . . . .40–720
Температура теплоносителя, оС . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .до150
Плотность, кг/м3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .200–250
Предел прочности, МПа, не менее

при сжатии  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,2
при изгибе  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,7

Водопоглощение при полном погружении
за 1 сут, об. %, не более  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,5
Теплопроводность в сухом состоянии
при температуре 20оС, Вт/(м⋅оС), не более . . . . . . . . . . . .0,048
Адгезия к стальной трубе, МПа, не менее  . . . . . . . . . . . . . . .0,4

Другим предприятием, представившим новые разK
работки и продукцию в области производства теплоизоK
ляционных материалов было ООО НПП «Изолан» (ВлаK
димир). Установка Я10KФНГ, предназначенная для наK
несения теплоизоляции методом напыления и изготовK
ления теплоизоляционных конструкций методом заK
ливки из пенополиуретана марки «Изолан» имеет
следующие технические характеристики.

Производитеьность, л/мин  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5–4
Емкость баков исходных компонентов, л  . . . . . . . . . . . . . . . .40
Потребление электроэнергии, кВт  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2,95
Напряжение, В  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .380
Габаритные размеры, мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . .1500×850×1200
Масса установки, кг  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .190
Расход сжатого воздуха, м3/ч  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30
Давление в системе подачи воздуха, МПа . . . . . . . . . . .0,4–0,6
Соотношение компонентов А:Б
при переработке  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1:1; 1:1,2; 1:1,6; 1:2

Защитные средства стали от коррозии методом холодноK
го цинкования представила ЗАО «Компания «Интелком» –
официальный представитель ЗАО НПП «ВысокодисперсK
ные металлические порошки». Этот метод долговременной
защиты стали заключается в использовании лакокрасочных
композиций, содержащих в качестве пигмента высокодисK

персный порошок цинка. Применяются композиции хоK
лодного цинкования для защиты автомобильных и железK
нодорожных мостов, дорожных ограждений, опор линий
электропередачи, металлических конструкций промышK
ленных зданий и сооружений, резервуаров под нефть и нефK
тепродукты, труб и резервуаров под воду в системах холодK
ного и горячего водоснабжения, гидросооружений. 

Ряд фирм представил лакокрасочные материалы как
для отделки внутренних помещений, так и для наружK
ных работ (ООО НПК «Декор, Воронеж; ООО «АргусK
Лакокраска», г. Коломна Московской обл.). 

Свои новые коллекции, отвечающие современным
тенденциям моды, представили керамические заводы:
ОАО «Волгоградский керамический завод» (Волгоград),
ОАО «Стройфарфор» (г. Шахты Ростовской обл.) и др.

Научные разработки и инновации представил Воро�
нежский государственный архитектурно�строительный
университет. Одним из направлений, развиваемых в
университете, является создание методов неразрушаюK
щего контроля: оптоэлектронный метод дистанционноK
го контроля качества технологически обработанных поK
верхностей; неразрушающий метод определения наK
пряженноKпрочностных характеристик слоев дорожной
одежды. Не остаются вне поля зрения ученых ВГАСУ и
вопросы рекультивации загрязненных нефтепродуктаK
ми земель в дорожной отрасли. Ими разработан биоK
препарат для эффективной утилизации органических
соединений нефтепродуктов, загрязняющих грунт. ИсK
пользуемые микроорганизмы не являются токсичными
или патогенными. Для утилизации шлака Оскольского
электрометаллургического комбината разработан асK
фальтовый бетон на его основе. Для отделки бетонных и
кирпичных поверхностей разработаны пастовые полиK
минеральные композиции «Полидекс», отличающиеся
высокой водоK и трещиностойкостью, эластичностью,
повышенными морозоK и цветостойкостью. Интересен
и малогабаритный быстроходный смесительKизмельчиK
тель (БСИK1) для приготовления тонкодисперсных
строительных смесей широкой номенклатуры.

В заключение можно отметить, что выставку отличаK
ет высокий технический и научный уровень представK
ленных экспонатов и хорошая организация работы.
Следующая выставка «Строительство» будет проходить
в Воронеже со 2 по 5 марта 2004 г.
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С 3 по 6 ноября в выставочном комплексе «ЭкспоK
центр» на Красной Пресне (Москва) проводилась 10Kя
международная специализированная выставка измериK
тельной техники и автоматики «МЕРАK2003». Выставка
организована выставочной компанией M.S.I.Fairs &
Exhibitions (Австрия), Российским научноKтехническим
сварочным обществом, Госстандартом РФ, МНТО ПМ,
ЗАО «Евроэкспо» при содействии ЗАО «Экспоцентр».

Особую актуальность экспозиции придает вступивший с
1 июля 2003 года Закон РФ «О техническом регулировании».

В экспозиции были представлены средства измерения
различных физических величин и технологических парамеK
тров промышленного и научного назначения; приборы и
системы для испытаний, сертификации и контроля качестK
ва материалов и готовой продукции; лабораторная и аналиK
тическая техника; приборы и системы неразрушающего
контроля изделий, машин, сооружений (трубопроводов,
транспортной техники, строительных конструкций).

Для отрасли строительных материалов были представK
лены на выставке проектировщики, производители и поK
ставщики лабораторий и испытательных комплексов
(ООО «Фирма ВНИР», Москва; ООО «АСМ Тесты и изK
мерения», Москва). Представлен широкий спектр конK
трольных машин, приборов неразрушающего контроля
(ГП ВНИИФТРИ, Москва; холдинг «TekKnow», Дания;
НИЦ «Автоматика», Москва), весовое оборудование
(ЗАО «Весоизмерительная компания – «ТЕНЗОKМ»,
Московская обл.; ООО «КВТ», Москва), машины для исK
пытания пластмасс и резин, начиная от пробоподготовки
и заканчивая полным спектром машин для проведения
испытаний в соответствии с международными стандартаK
ми (группа «Zwick/Roel», Ульм, Германия).

В выставке приняли участие около 100 российских и
зарубежных фирм из восьми стран мира.

Материалы подготовлены И.В. Козловой

МЕРА-2003. 10-я международная специализированная
выставка измерительной техники и автоматики
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По приглашению хозяев мероприятия – выставочK
ной организации Messe Munchen GmbH –
CeramitecK2003 посетила делегация руководителей  и
специалистов российских предприятий керамической
промышленности. Организаторами поездки выступили
редакция научноKтехнического журнала «Строительные
материалы» и фирма «ЭКСПОKгруп». Возглавлял делеK
гацию заслуженный строитель России, начальник научK
ноKтехнического управления Министерства строительK
ного комплекса Московской области В.П. Абарыков.
Делегацию руководителей и специалистов российских
предприятий керамической промышленности официK
ально приветствовали заместитель директора Messe
Munchen GmbH К. Хамма и представитель отраслевого
объединения VDMA Х. Дёнх.

Несмотря на достаточно сложную экономическую
ситуацию в Европе выставка сохраняет свои позиции.
Статус крупнейшего профессионального форума обесK
печивает ей постоянный рост числа зарубежных участK
ников. По сравнению с выставкой 2000 г. иностранных
экспонентов стало на 2% больше (65% от общего числа
участников). Фирмы, впервые участвовавшие в выставK
ке, представляли США, Великобританию, Китай. СаK
мые многочисленные группы экспонентов представили
традиционные «керамические страны»: Германия – 273
фирмы, Италия – 192 фирмы, Франция – 43 фирмы,
Испания – 38 фирм. Россию представляла единственная
фирма – Бокситогрский глиноземный завод, Украину –
пять фирм. Экспозиционная площадь выставки состаK
вила более 60 тыс. м2, она заняла шесть павильонов. За
пять дней работы выставки ее посетили более 25 тыс.
специалистов из 106 стран мира. Из них 416 россиян.

Учитывая тематическую заинтересованность членов
делегации, организаторы поездки подготовили деловые
встречи на стендах с руководителями крупнейших заруK
бежных фирм.

Совладелец и генеральный директор французской
фирмы «CERIC» господин Жан Мериен рассказал о
стратегии дальнейшего развития бизнеса фирмы в РосK

сии, конкретных предложениях для кирпичных и череK
пичных заводов различной мощности. Он отметил, что
в настоящее время фирма делает ставку на сотрудничеK
ство с действующими предприятиями в области реконK
струкции и модернизации. Гостям были представлен
новейший ассортимент строительной керамики, котоK
рую можно выпускать на оборудовании фирмы CERIC. 

На объединенном стенде фирм «J.C. Steele&Sons,
Inc.» и «Hundle GmbH» российскую делегацию приветстK
вовал владелец фирмы господин Джон Стил. Он познаK
комил членов российской делегации с новыми разраK
ботками фирмы, рассказал о перспективах объединения
с крупнейшим европейским производителем прессового
оборудования фирмой «Hundle GmbH». Например, для
европейского рынка, где сильны традиции применения
керамической черепицы, весьма перспективен новый
пресс Nova II, позволяющий формовать черепицу больK
шого формата. Это существенно повышает эффективK
ность ее производства и применения.

Германская инжиниринговая и консалтинговая
фирма «Tecton GmbH» в 1999 г. стала главой группы
компаний из Германии, Италии, США и Голландии,
которая была создана с целью повышения эффективноK
сти работы участников группы при решении масштабK
ных или сложных технологических задач.

В нее входят германская фирма «Novokeram Max
Wagner GmbH», которая специализируется в области
проектирования, строительства и наладки сушилок.
Специалистам фирмы принадлежит первенство в разраK
ботке технологии быстрой сушки и обжига. Одним из виK
дов деятельности фирмы является экспертиза тепловых
процессов при производстве кирпича, черепицы, плитки,
керамических труб, огнеупоров, сантехфаянса и др.

За проектирование и строительство печей в группе
«Tecton GmbH» отвечает итальянская фирма «Inteco Firing
Technology» (IFT). Фирма является одним из мировых лиK
деров в области быстрого обжига, имеет большой опыт
строительства туннельных печей с вагонетками, печей с
роликовым подом и печей периодического действия.

На объединенном стенде фирм J.C.Steele&Sons, Inc. и Hundle GmbH
российскую делегацию приветствовал владелец фирмы Д. Стил (треI
тий справа)

Тепло встречали российских коллег на стенде французской фирмы
CERIC. По окончании деловой части встречи – марочное французское
вино и коллекция сыров

16–20 сентября 2003 г. в Мюнхене (Германия) с успехом прошла традиционная международная промышленная
ярмарка машин, оборудования, установок, технологий и сырьевых материалов для керамики и порошковой ме#
таллургии Ceramitec#2003. Свою продукцию и разработки представили 765 экспонентов из 41 страны.
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Итальянская фирма «United Symbol» имеет более
чем двадцатилетний опыт проектирования и производK
ства резчиков, садчиков, укладчиков, упаковщиков,
сортировщиков и другого оборудования для перемещеK
ний различных видов керамических изделий. Еще одна
итальянская фирма «SIR» обеспечивает проекты групK
пы «Tecton GmbH» высококлассными промышленныK
ми роботами и автоматизированными системами.

Известная германская фирма «Lingl» наряду с широK
ким спектром оборудования для производства керамиK
ческого кирпича и черепицы впервые представила на
выставке новый резательный комплекс Belt Harp Cutter.
Он позволяет кроме традиционной многострунной резK
ки бруса осуществлять выбор различных канавок и кроK
мок, в том числе закругленных. Комплекс состоит из
нескольких модулей, которые настраиваются под выK
бранную производственную программу. В зависимости
от сложности обработки сырца производительность
комплекса 11–14 циклов в минуту. Высокая степень авK
томатизации обеспечивает высокое качество обработки
изделий практически без брака и легкость управления.

Из 192 итальянских экспонентов CeramitecK2003
56 членов ассоциации итальянских производителей
оборудования для керамической промышленности 
ACIMAC (Ачимак) были представлены на объединенном
стенде «TechGate» (ТечГате). Так теперь будут называться
все объединенные экспозиции ассоциации вне Италии.
Площадь стенда «TechGate» составила 2,7 тыс. м2.

Итальянские производители оборудования ищут новые,
более эффективные и менее затратные формы участия в
зарубежных выставках. Отчасти это вызвано общим сниK
жением экспортного оборота итальянских компаний, обусK
ловленного изменением экономики и структуры рынка
традиционных потребителей технологического оборудоваK
ния, отчасти тем, что в прошлом году был изменен график
проведения крупнейшей выставки технологий и оборудоваK
ния для керамической промышленности Tecnargilla (РимиK
ни, Италия). С 2004 г. она будет проводиться раз в два года.

Тем не менее, крупнейшие итальянские производители,
такие как «Barbieri&Tarozzi», «Meca», «Newtech», «Pedrini»,
«SITI Group», «Seic», «Sitec Impianti», «System» и другие,
представили широкий спектр оборудования для производK
ства керамики, в том числе новинок. Традиционно итальянK
цы сильны в производстве керамической плитки, модного в
настоящее время керамического гранита, черепицы.

Например, фирма «Barbieri&Tarozzi» предложила
специалистам оценить новую разработку – технологию
пластической экструзии керамической плитки.

Следует отметить, что компоновка выставки позволяла
каждому специалисту быстро найти интересующий его
раздел. Отдельный павильон был полностью отведен сырьK
евым материалам и компонентам, другой – тепловым агреK
гатам, третий – комплектующим и робототехнике и т.д.
Представленные работы исследовательских и учебных инK
ститутов в основном были посвящены разработке пенокеK
рамических материалов и специальных видов керамики
для электроники, медицины, биологии и экологии.

Конечно, мы были не единственными российскими
специалистами на Ceramitec. Многие наши коллеги приехаK
ли по приглашению своих зарубежных партнеров, другие –
самостоятельно или небольшими группами с крупных предK
приятий. Любая форма работы на выставке полезна.

Однако подготовленный визит всегда имеет преимуK
щества. Предварительная регистрация участников, кваK
лифицированный переводчик, согласованное время
встреч на стендах, организованный досуг, неформальK
ное общение специалистов из разных регионов – все
это, по мнению участников нашей группы, повышает
эффективность работы на зарубежной выставке.

Е.И. Юмашева
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Приятно встретить старых партнеров: владелец фирмы LINGL Х.Лингл,
главный редактор журнала «Строительные материалы» Е.Юмашева и
менеджер службы сбыта И.Альберт, многие годы представлявшая инI
тересы фирмы в России

Заведующего кафедрой технологии керамики и огнеупоров БГТУ, дIра
техн. наук Ю.И. Гончарова заинтересовала новая модель гидромеханиI
ческих вальцев тонкого помола «Гигант» фирмы «Rieter Werke GmbH» с валI
ками размером 800×1400 мм, зазор между которыми менее 0,4 мм. Вальцы
снабжены гидравлически управляемой системой скребков, которые могут
автоматически поворачиваться в положение сервисного обслуживания

На стенде испанской фирмы «Verdes» был представлен вакуумIпресс
с раздельным приводом смесителя и экструдера, это обеспечивает
высокую надежность и производительность до 100 т/ч

На стенде консалтинговой группы Tecton GmbH развернулась заинтеI
ресованная дискуссия по оптимизации процесса сушки на действуюI
щих керамических предприятиях
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Прежде всего обратимся к истории этой выставки.
Ведь в свое время она появилась после дефолта 1998 г.,
когда импортные стройматериалы стали очень дороги и у
отечественных производителей стройматериалов появилK
ся шанс составить конкуренцию иностранцам. РоссийK
ские строительные материалы стали тогда для многих
единственно возможным решением проблем. Так родиK
лась идея проведения только российской выставки. СейK
час последствия кризиса преодолены, но выставка не утK
ратила своей актуальности, а наоборот, очень выросла и
продолжает расти. Это лучший показатель того, что выK
ставка нужна, а в стране наблюдается рост производства.
Выставка проходит под патронажем правительств МоскK
вы и Московской области, и это понятно: экспозиция уже
приобрела всероссийский масштаб.

Как вы думаете, что стало причиной такого успеха?
Очень важно то, что эта выставка всегда была рабочей

и насыщенной. Здесь все подчинено удобству участниK
ков, предоставляются максимальные возможности для
решения бизнесKзадач. Программа включает специальK
ные конференции, семинары, презентации.

В 2004 г. организаторы выставки, традиционно стреK
мящиеся предложить своим участникам чтоKто новое и
ценное, придумали провести «День инвестора».

Что это значит?
В один из дней выставки пройдет нечто вроде круглоK

го стола с участием компаний – производителей стройK
материалов, с одной стороны, и девелоперских компаK
ний – с другой. Название «круглый стол», конечно, усK
ловное. Это будет большая конференция, на которую
смогут прислать своего представителя – одного, не больK
ше – все фирмы – производители стройматериалов, учаK
ствующие в выставке. На встречу с ними придут предстаK
вители крупнейших покупателей и заказчиков, активно
занимающиеся строительством в Москве, а теперь и в реK
гионах: «ДонKстрой», «Крост», «ДСКKАльянс», «ДСКK1»
и другие – те самые инвесторы, покупатели представленK
ной продукции. Среди участников этой акции будет и
Департамент инвестиционных программ строительства
города – крупнейший государственный инвестор.

Чему будет посвящен этот большой общий разговор? Ведь
на встрече с таким количеством участников невозможно за�
ключить какие�то договоры, подписать контракты.

Это будет близкое знакомство. Производители и заказK
чики смогут понять общие направления работы друг друга
и взаимовыгодно скорректировать их. Инвесторы получат
возможность сформулировать свои пожелания к проK
изводителям, в том числе с учетом уже возникших у них
конкретных нужд для разработанных индивидуальных
проектов. Производители, в свою очередь, смогут напряK
мую выяснить пожелания заказчиков к их продукции.
Может быть, нужны новые решения в области отделочных

материалов, а может, нужно поработать над повышением
качества бетона. Рынок – очень гибкая и изменчивая стиK
хия, на нем постоянно чтоKто происходит, появляются ноK
вые предложения, но вместе с тем появляются и неожиK
данные запросы. Такая встреча – отличный способ понять
друг друга, не прибегая к услугам посредников.

Важен и такой момент: хотя выставка имеет большое
значение для Москвы, география ее участников – это
вся Россия, от Калининграда до ХантыKМансийска. РеK
гиональные фирмы, нечасто приезжающие в Москву,
получат шанс напрямую выйти на крупнейших заказчиK
ков стройматериалов в стране. Это особенно актуально,
если вспомнить, что в последнее время московские
строительные «киты» – «Крост», «Социальная инициаK
тива», «СУK155» – все активнее осваивают российские
регионы, много строят в провинции. Им, разумеется,
тоже небезынтересно будет узнать, что нужный товар
производится именно в том городе, где компания ведет
строительство.

Чем еще порадует своих участников выставка?
Планируется много интересных мероприятий. Вот,

например, еще одно нововведение этого года – гостевое
место. Выставка с самого начала создавалась как исклюK
чительно российская. Но западные фирмы – производиK
тели стройматериалов, оказавшиеся вне тематики экспоK
зиции, проявили столь большой интерес к ней, что было
решено пригласить их в качестве гостей, представляющих
даже не материалы – это бы противоречило традициям
выставки, – а технологии их изготовления. В настоящее
время поступили заявки из стран СНГ, Балтии, Германии,
Франции, Черногории, Сербии и др. Познакомиться с наK
работками партнеров, новыми технологиями – все это
очень интересно любому настоящему профессионалу.

А как оценивает выставку московское правительство?
Выставка «Отечественные строительные материалы»

считается индикатором современного состояния отрасли
промышленности строительных материалов, коллекцией
лучших и оригинальных наработок, позволяющих строить
поKновому. Для московского строительства выставка
очень важна. В прошлый раз на ней впервые прошел конK
курс, который состоится и в будущем феврале – на обесK
печение строительными материалами правительства
Москвы. Не секрет, что в Москве много строят, при этом
массовые застройщики все чаще отдают предпочтение
российским стройматериалам, которые давно уже могут
конкурировать с западными не только в цене. Победа в
этом конкурсе, конечно, не дает монополии на заказы, но
серьезно повышает шансы компанийKпобедителей в конK
курентной борьбе. Впрочем, не только победа в конкурсе,
но и участие в этой выставке стало для многих российских
фирм не только выгодным, но и престижным.

Беседовала Л. Леонтьева

Близкое знакомство

Хорошо известная специалистам выставка «Отечественные
строительные материалы» в феврале 2004 г. состоится в пятый
раз. Однако, как решили организаторы, эта круглая дата будет от#
мечена не торжествами, а своеобразными подарками для профес#
сионалов – новыми, впервые открывающимися возможностями
развития бизнеса. В частности, специально для своих участников и
гостей организаторы придумали весьма многообещающую акцию,
названную «День инвестора».

Подробнее об этой новинке рассказал помощник первого замести#
теля мэра Москвы в правительстве Москвы (Комплекс архитектуры,
строительства, развития и реконструкции города) Михаил Знаменский.
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