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��
�������
� ���������� �
���� ����������� ������
����� ��������	��
�� ��-
����� �������� ������	� ���
� ��� 30 	�� �������, ������� ���
� �� ��
���� ��-
�
�����
 	��������������� ��������. �����
��, �
� ������������
� �����	 � ���-
������� ��������� 20�21 	2 �� ��������, ������ � ��������
�� ������� �
� ������-
��� � ��
��� ��	�. ��������	��
� �
���
����
�� � ���
�� ����� �����
�������, ��	-
���
���� � ���
������ ����� ��������. › �
���� �����
���
 ������	� �������� ���-
�� ��������� �����, ��
���� ������ ���
����
� 20�25% ����� ��������� �����. ›�-
����� ��
���� ��������
���� ��	��
���
������ ��������
��, �����
��� ���
�
�
��, 
�����
�������-�
���
������ � ������������� ��	�����, �������������� � 	�����-
�
���
������ ���	, ����������� � �����������, ��������� � ������	 ����,  ���-

������ ��������	��
� ����������� 
���� 	�������
�� �������� ��� ��������� ��-
������ �����	���� � �����	����� 
���������� � 	�
�������, �������, ��	��� ���-

�	, ���������� �����
�� �������.

�� ���
����� �� 2012 �. �� 409 �����
������ ��	��
���
������ ��	����
�� 
���������
 ����
����
� ����� �������� ��������
��, ��
���� � ����	 �������-
��
 10�12 	�� 	2 ����� ��������, ��
� �� ���������
������ 	�����
� ���
�����
 
35�40 	�� 	2. ������ ���������� ����	�� ����� ����� � ���������� ��������� ��-
�
�����
 25�35 	�� 	2. ��� �
�	 �� 210 ����
������ ��	��
���
������ ��	����
�� 

����� 30 � �����	����� ���������
��. 

����
�����������
� ���������
�������� � ������� �����
����� �����,  ���
��-
��� �� ���� ��	��
���
������ ���������  ���� �������� � � �
�	 ����. ������� ��-

���� ������� ���
������� ������������ �����
��� ������ ������ �.�. ���
���-
��, ��
���� ����	���, �
� 1/3 ������ ����� �� �� ���
��
�
���
 ������	�����	 
�����
�����	 ������
���	, � ���
 ����	� ���������� ������ ����� � 2010 �. �����-
����� �� 50% �� ��������� � 2003 �.  › 2011 �. ������� 62,3 	�� 	2 ����� (0,43 	2 �� 
��������). › 2012 �. ���� ���
���
� 70 	�� 	2, � � 2016 �. ���
��� ����	�� ����� ��-
��� 100 	�� 	2.   
���
����
�� ���
�
������ �������
�� ����� ��� ����������� ����-
�
��������� ��	��
������ �����	����. ��� ��������, ����������  ��	��
������ �� 

����������� ���������������� �����
������ 
�������
 ��
�
� ����	��� �������� � ������
28�29 ��� 2012 �. � ������ � «���������-�����» 
����� II ����
�������� ��
	��-
�����	����� ����������� «������-
����� ��

��
��������� ������������ � ������», �������������� ����������� ��
	��-����������������� � 
�������� 
������
��� ����� � ������������ ������ (������ ������) � �� ��������� ��������� ��
	��-�����	����� � 
����-
����������� �
������ «›����������� ���������»fi � «�������� �������������» 
�� 
�������� ������������ ����-
��������� �������� ���������� ���������, �������� ›����� ��������� 
� ������������
 
��������
,  ������������ 

�������, �������
 ����

�������� � ����� ›�����, ���������� �������� ��������
�� � ������������ ��
� (���›�), 
›���� ������������ ������, � �����  �
������ ����
������ �  ��


� �›� � 
�������� ����������� � ��� «�������-
����������» � Ebawe Anlagentechnik (��������). � ������ ����������� 
������ 
	����� ����� 250 �
����������� � ���
-
��� �
���������� �����������-�������������� ���
����, ���������������� ����������, ������� ���, 
�������� �����-
�
���, 
���
������ �������������� �� 32 �������� ������, ����� ›��, ���
������ �����.

�� ����›, ��������� � I �������-
������ ������-���
�����
�� 
���������� 
«�����������› 
��������������� ����-
�������› � ��
������ ������������� ����› 
�
��������
��� 
�����», �� ���������� 
�›�� ������� 
���������� �
�������:

- ��� ������������ �����������-
�� �������› �� ������ ���
���� � 558 
���������������-�
������
� ����� �� 
��-
����� � ���������� ��������� �������› 
����
��������� ����������
� ���������� 
� ��������������� �����������› �� 2020 
����, ����� 
������� ›��›���›  ����������� 
�����������
� �������� ��� ���������� 
���������, � ��� ����� ����������� 
�����-
����� �������� � �������� ������������� � 
������������ �������›��� ����������
� 
����������, ������� � 
������
���, ����-
��� ��������������� ��������;

- ��� ���������������-�
�������� ��-
���� ������� 7 ������� �����, ����������-
���� ��
���� ������ � ���������, ����-
���›��›�� � ����������›�� ���������-
��� �������.  ����� �������� �������� 
���������
 ������, �
�������� ������-
����›, ��������
� � ������� 
�������-
���: ��������
� ����������� �� �������-
����� ���
 
��������������� ��������-
���›, ���������� ��
���������› � ������  
������������ �������������� ���
 ��-
���������›, ������ ����
���� ���
 ����-
�
 � ��������
� 	����������
��� 
�����-
�� ����
��� ���
� ����� �
����-
����� �  
������
� ����������
� ������, ����
� � 
��������
� ����������� �� �����������-
�
��� �������������� � ������������ 
��������������
� �������›���, ������ 
������������› ���������
� ���������-
�
� ���������� � ������ ������
;

- ��������� ��
���������� ���������-
��� ���
 
��������������� �����������› 
� ����� �
›�����› ������������ �����›-
��› ���������������� � ����
���� ���
, 
�������
 �����
 �� 160 �������›��� ��� 
�����
 ��� ����� 
��������� �
��� 200. ����������� ������������ ��������� �
���
 	����� �.�. ���������
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����� �������: �. ���������
�� (Ebawe 
Anlagentechnik GmbH, �������›),  �.�. �
�
	�� ( 			 
«���-����� �����������› �����
��› ���»), �.�. ��
�-
���� (			 «�����», ����
���
, ��������
� ������›)

������������› ���������› � ������� «�������� 
�������������» ������ �
�
���� �������

������ �� 
���������� ������� �������› � ��
��-
������� �����������������

������ �� ���� �� �������� �������� ��	 «�������� 
�����-
���������� �����������›» �.�. �������
� (������-��-����) 

���� �
���� � ������, � 
����� � � ���� �� �����
 ������ 	�������� ��������� �
��-
�
����
��. ����
������� ���
 	����������� ��������
�� ��� ���������
, �
� ����-
����	� �� ����� 5 
��. �. �� 1 	2 ���������
������ 	�����
� ��� 100% ������� ��-
��������� ������������, ���	 � �����
��. �
� ������� 	���� �����
� �� 3,5�4 
��. �. 
�� 1 	2 ���������
������ 	�����
� �� ���
 ���
������ ����
������� ������������ 
�� �
����
������ 	������
���
������ ��������
���. ������ ����	�� ���������
�� 
����
������ � ��
���� �� �������� ��������
��� � 2011 �. ���������
 ���
 ������� 
���
, ������� � ���
��� �������
�� � �����
�� �� 34,2%, ����
������ ������� � �� 
39,4%. � ��
 ������ ����
������ �
�� � ����������� �����
���� � 2011 �. �� 22,4%.  
�
�
 ���	��
 ����� ��������	� �����
�, 
�� ��� ��������������� ��	��
������ ���-
���
�� � �����
������ ��	������� � � �����
�����	 ���� �����
��
 ������
����
� 
�����.  
������� ›��������� ��������� ��������� �
���� 	����������� ���� ���: 
������ � ������� �� ���
�	� ������� ���������� �
�� (������ �� 6 	) � ����������-
��� � �����
�� �������
�� 	�������
�
��� ������	����� ���
 (������ ����� 7,2 	), 
�
� �������
 �������
� ��������� ���������� ����� ����� � 	����
����� � 	����-
����
����� ��	��; �
���� �
�� � �������� � ��	�����
��� ��������	�� ������� ���-
	��
�� ������� � ������, �����, �������, �
� �������
 �����
� ������
�� ������-
������� ���
�	� �
���
����
�� ������ ��������� ������
���
���. 

› ���
������� �����
��� �� ������� ���
������
� ������ ������ 	.	. ��-
��� �������� ������ �� ��������� ���������
������ ���� ��� � ������: � ����	� 
�����������, ������� � �����
��  ���� ��� �
��
�
���
 (� ��
���� �������� �������-
�
�� ��� ������� � ���
����
���� ���	�). ��������
�� ����
������ ������� ����-
����
 �����, �������
����� ��� � 1970�1990 ��. ›	��
� � 
�	 �����
�� ��
������� ��-
��� ��������������� ����� ��	��, ��������� 20�30 ��
 �����, �� �
�����
 �����	��-
��	 
���������	 �� 
����� � ������� ��
����
���, �� � � ������� ��������
��, �����-
������� ���
� ��
��
� �� ��� �
�������.  ����	����� ��������� ��	� �	��
 �����-
����� ������ 
����
���������� �����
����
���, 	�
�����	���
� ��� �� ���������
�� 
������
�� �� 25�30%. ����
��� � �
�� ��	�� 	���
 �	�
� ��������� ���������� ���-

������ ����
����
�. ��-�� ����� ���������
�� � 1990�2000 ��. � �
��
�
��� �����
� 
�� 
���������� ������������� ����
������ ������������� �
����
������ 	�����-
�
���
������ ���	��������
�, ���
�������� ������������ � �����
��, �
� �����-
���� ��	��� ��
�������� ������������.  
����� ������ �������� ������ �
����� 
���
�����
 60�80%. �� ��������
��� ���������
�� ��������
��
��� 
���������, ��� 
�
���
����
�� �����  � ��
������� � �������
����� 
��������� � �
���
������ 	�-

������, �
� �������
 � ���������	� ��
�������� 
���� � ����
���������. 

› ����� 2011 �. �������	 � 558 
��������� �� ������ �������
�������-
������
��� ����
 �� ���
���� � ����������  
��
���� �����
�� ���	��������
� 
�
���
������ 	�
������� � �����
��������� ��	��
������ �� 2020 �.    ���
�	 
���, 
�
� ����� 90% ��������
�� ���	��������
� �
���	�
������� ������
�� � ���
��� 
����
������
�, �  
��
���� �����
�� �
���� �� 	��� �
�	���������� 	����������� 
�
����� � ������
��� ��	��������������, � �� �� �����
��� ��������������: � ��� 
«������» ������	�
��� 	������	 ��	�������� �
���� �� �����
�	 �� 	��������-
��� ��������
��. �� �
� ���� � 2011�2015 ��. �� ������������ �����
� ����
 ������-
�� 21,7 	��� �.; � ������������ ������		� ��������� �
���
����
�� �������� ���-
���
������� �����
�������� �������� ��� �
���
����
�� ���������
� �
���	�
���-
����; ���� «�� » ������
�����
 ����
�� ��� �
���
����
�� �����
�� ���	�������-
�
� �
���	�
������� � ���������	� ��		��������	� � ������
���
����.

��������
��� �����
�	��
� �����
�� �
���
����
��, �
���
������ 
��������� � 
���	��������
� �
���
������ 	�
������� ����� «�� » 	.�. ����
�
��
�  ����-
�
���� 	������	 ����
� ����� «�� »: ��� ���������� �������� ����� ���������� 
��������  ���� ��������
 ������
��� �������
�� ������
���
������ ����	��
���� � 
����
��
����-�
���
�����	� �����
��������; �����������
 ����
�� ���������� �����-
�
���
����; ����������
 ���� 	�������
�� �� ���	������ �����
��, ��������������� 
��� ���������
�� �
���
������ 	�
�������, ������� � ����
������; ������
���
 � ��-
�
��� � ���������	 �������	; �������
 	���
����� ���������� �����
�.  ��� �������� 
��	������ ����
��� ����� «�� », �
 ��
� ���������� �������� �� ����� � �������
�-
��� 1-� �������, ���
�����
 1,7 ����.  ��� ���������� ����������� �����
��, �������-
�	�� ��� ����
�� ����� «�� », ����� ��	 �   ��� ���� ������ � ���
�����
 3,5 �.  ���-
��� ���� ���������� �����
��, ������
����	�� �� ��	������ ����
��� ����� «�� », 
�
 ���
������� � ���� «�� » �����	���� � ��	�����	 ����
�� �� ����� � �������
�-
��� ������ ������� �
���
����
��, ���
�����
 2,7 ����., �
� � 1,9 ���� 	����� ������� 
������ ���������� ����������� �����
��, ������
����	�� ���  ����
��  ����� «�� ».
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	�
��� ������������ 
�������›��� �����
 ��� 
��������› ��
��������� 
������-������
 «���. 
�������������. ���
��» 
�.�. �����
��. 	� ��
�-
���, ���  �����������› 
��������������
� ���-
������ ����� ���� ���-
����� ������
� ����
� 
����
� ��� ������� 
��-
���
���� ������������ 
�������: ������������ 

��������������
� ��������� � ������������� ���� ���������;  ����
���-
���� ������������›   ��›�� ����
��������› �  ������������� � �������-
��� ��������������. ��
�� �������›��› ������›�� ������� ������
� �� 
���� ���������, �������������� � ������������� ���� ����� �����, � ��
�� 
�� ���� �����������› ������� ����� �� ���. �������������� ��� �����
 
���  � ������������ �������� �� ���� ��������› �����
����� ��������-
��������� �����������› � ����
� ���������� � ����
���������, ��������-
���� � �������������. ��› ����� ��������� ����
� 
������������
� ����� 
� ���������› ������� 
������
����. ��
�› ����� �������� ��������� �
-
����›�� 
����
� ��
��
 � �����›�� ����
����
� ��������
�  ������ ��� 
� ������ �������� � 
����
�� ���
�. 

	 ������������ ���›-
�� ������� ��� � ���-
��� ����
���� �. ����
�� 
(Ebawe Anlagentechnik 
GmbH, �������›).  	� 
�������� ����������› 
�� ���������������� ��-
���� �������� ��  �� 
������ ������ �� ���-
��������� �����
� ���-
������, ��	 «�������� 

��������������� ����-
�������›»  �  �������-��-

����, ���������� � �
���������� � ������� 2008 �., �������������������:  
���������� ������
� �������
 � �
��� 1350 �2 � ����;  �������
� ���-
�
 ����
�
��› � 1100 �2; ��������
� �������
 � 800 �2. � ��›��� 2011 �. 
������������ 
�������� «���������������» (�����) ������� ����› ���-
������������› ����› ��  ������������ ���������
� ������
� ������� �� 
���
�� ���������� (�������������������  250 �2 ��������� � �����. 

���������
� ����
��� 			 «	���� ���
�����» (���
��) �.�. ���
���
�� 
(�����) � ��������
�� ����
��� 	�	 «����
�› ���������������› 
������›» 
�.�. ����
�
 

����
��� �� ������� ��›��������� ������ ������ �.�. ����� ������� ���-
����� �� ������������ ���������› 
������������
� 
��
����-�������
� 
������, ������-����������� �����������›, ������������› ���
������
� 
����������. �������›��› ��� �����
 �
�� ������������
 �� �
���
 ����� 
���
� ����� �������
� 
������
����
� ������. �� ����� ��� ����
� ����-
���›��›� (�� 
���������) ������ � 
������������
�� ������›�� �����
 �
-
���
����› ������������
� ����
 ����
�
���, �����������
� �� ���������-
�
� �������, 
��
���
� �������
 (
�����
, ���
�, ������, �����
).  ��� ���-
��� ������� ����������� ������� �����›, ����
������ ���������� ����-
��������� �� ������
�����-�����������
� ������›�, � �������������, ���-
���� ����›��
� ������� �������������  �
�
�. � ��›�� � ���, ��� � ������-
����� ��������������� �����������› ������ ����� �������������� �������-
���� � ������ ����� ��� ����� �������� ����������› ������� �����
 
���-
������
� ������, ��� ��������������� �������
� �� ��������. ����
� ��-
���������� ��������������� �������
� ����� ����� ����� ��������������� 
�����������›, �������
� ������������� ������������� �������› ��.

��
��������� ������-������
 «���. �������������. ������-�����», 
������›���� ��	 «��� «���
» (���
�-���������) �.�.  ��
›�� (�����) � 
���������
� ����
��� ��	 «�����	�-����������» (���
��) �.�. ������

���������
� ����
-
��� ��	 «�������-
��› 
������› «�����-
��	�» (���
��) �.�. ��-
������� ��������� ��› 
���������������� ��-
�����
� ������� �� 
�������›��›� ��� � 
��� ������������ ���-
������� ��������-
���� ��������������-
��� ����� � ���������-
���
��� ���� �� ������ 

���������› ���������������, ������›���� ��
������ ������
 �� �����-
������� ����  �� 50�70%. ��� ������›�� ������� ������������� �����
���, 
��
 
�
 ������
 �� ������������ ���� ��› ��	 ����� ��������� 80�90%  
�� ����� ������ �������›��› �� �������� �������.
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���
��������� �
��������� �������� �������� 			 «��	�»  
�.�. ���
� (�. ����
���
, ������
�› ��������
�). � 2005 �. �� ���� �������-
›��� ����������� �
���
 ��������� ������-����������� 
��
��� �� ����-
������������� 
������
�������� ���
��� ������ 
������ �� ��������� ��� 
������ �25��35, ����
 �� ��������� D1750�D1850, ��������›����� �� �
��-

�������� 
����������� ������ ������������ ������������. ���
�� ����� 
��������� 
������
������ ����� � ��������
�� � ��������
�� �����›�� 
�  ������������ ��› ���������› � ������������� ����������
� 
��
����-
�������
� ���
� ������. ��� �� ����������� �
���
 ������
� ���� �� 
�-
������������� 
�. �30 ��› �������� �������
� 
��
����-�������
� ������, 
� � 2003 �.  �  ������������ ���������
� ������
� ������
� ������� � ����-
�
� ����������� � ���
��� ��������-������
��
�� ��›�›�� ��� ��������-
����� ������ �›������ ������ 
�������������� ������������ ������������.

������� ������� �����-
��
�� 
���������� �
-
���� ��
��� ���. 
����-
��� �������
��� ����  
�.�. ����������, � 
���-
���  ����������
 �����-
�
 ����
��������›, ����-
�������› � �
���������� 
���������
� ��������-
��� 
������
���. �� ���-
��� ��
�����
�, �   
�����-
��������� ������������ �� ����������� ������� ��
������› �� ���������
� 
������� � ���������� ������������� �����›����� ���› � ��������› 
 ����-
�� ����
������������ ���› ���������
� �����›� � ������
� ����������. 
���������� �����
� � 
������
����
� ��������
� ���������� ��������� �� 
��������
� ���� ����

���› �
���
� � �����
� ���
�� 
 ���� ������.

���
����› � ����. ���������
� ������ � �������� ���������› ���� � ���� ���� ��› ����
�, ���������������
��, 
������
�����. ������
 ��
�����
�� 
�� ���. ������������
��� ������ 			 «�������› «������������» �.�. �����
��  (�����) � �-�� ����. ���
, ���������� ���������
��� ���������������� 
������������ �.�. �������� (������)

	 ������������� �������
��������
� ���
�� ������� ��› ��-
������������� �����������› ����
���� ���������� ������������  
����� ����� �.�. ����
���
�� (���
��). 	� ��������� ���� �����-
�����������› 
������
����
� ������� ���������
� ������
� �����-
�
� �������: ������ ����
�� ��›��� �� ���
�� ��������������
��
� � 
������� �� ������� � �����
�  ����������� � �������
�� ��›�›�� ���-
�� 
 �����›� �����›������ �������� �� ����� ���›�� �� ���
�� ������� 
(������
� � ���������� ����  �� 
������
������-���������›�������� 
���
��� ������ 
������ �12,5��15 ��› ������� ������� � ������� ���-
��›���� ����� �� ����� ���
��� ������, � ��������� ��������������-
�� ����
 �� ��������� D350�D400). ��������, ����
�› �������������-
��› 
������› �����
� ��› �������›��� �������������� ������ ����-
�������� ������������ ������� ���������
� ������
� ������
� ��-
�����  � ������
� � ���������� ���›�� � ����
��� ��›�›�� (����
�-
��) ����� ���� ������� �›���
� ����� �� ����������
� ���
�� ��-
��� � �������������� 
�������� ������������ ������������. ��� ��-
�������  ������� ���
�����
� � ��� ���� ����������� ����� ������-
������
�  �����
�
�,  ›��›�����› �����
��� ������;  ���
���� ��-
�����������
�� ������������ 
������
��� ��������› ������� �����-
�� � �������� �0 ���
��� ������ ����� ������ � �������� ���������›;  
��������� ������� ����›������� �����›��› � 
������
����
� ������-
��� ������, �������� � ����� ����›����� ������������
� ��›��� (��-
��� ��� �����
) � ������
� �����  ��������› ����������›� �����-
���������� ��� �����
� ������
�� � �����������
� ������
�� ���
��� 
������, � ��
�� ����� �
��
�� ����������� ���������. ��� ��������-
����  ������������
� �������������� ����›����
� ������� ����
�
-
��� ���������� ���
��� ������ ������������ ����������� �������› 
������� �������� �������
 � ����������� 
������
��›� � ��������-
��� �� 10�15%;  ���������� ����������� � ������ ����›����› � �����-
�
�� ������� � 20�25% �� 10�12%.
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����
��� Allbau Software GmbH �. �. �
����  (�������›)  ���������� ���-
�������� ������
 AllplanPrecast, ��
�� 
�
 �������� ������������� ���-
���, ������������ �������
, ������������ � �������, ������›���� ���-
�����
���� �������������� ������
���� ����
�����
� ��������.

�� ��
��� «������
���� � ����������� ������� 
������������
� ������» 
�������� �������› �
� �������� ��
��� ���. ���. ����
���� �� ���
� ��	 
«������
�� ����������������» (������, ��������
� ���������) �.�. ���-
��
���, � 
������ ��
����� ����������� ����
��������› ������ ������ 

������, �� ������������ ���� �� 
������ 
���������� 
�����, �� ���� ��-
������› ��������› �������� ����
 ������ �����������
� �������.

����� �������: ���������
� ����
��� �.�. ������� (	�	 «����� ���-6», 
�������›��� �����
 ���, ���
��), ������������
� ����
��� �.�. ����
� 
(������ ���. ����) � ����������� ������›����� �.�. ������� (	�	 «���-
�	�», �������›��� �����
 ���, �
����������) � ������������� ������-
������, ����›��� � ������ ���, �
��������� ������ ��� ��������� 
��-
��������.

��
��������� ������ � ������� ���  ����
 «Vollert Anlagenbau GmbH» (���-
����›) �.�.  �
�� (�����) � ����
��� 			 «��������
�� ���» �.�. ������. 
			 «��������
�� ���» ����������� �������
� ������������� ��› ���-
��������� ���, ����������
� � ������������ �������������. � 2011 �. �� 
�������›��� ��������� �����������› ������������ � �������������� ���-
��������› �� ����›����, ��������, ������.

������������ ������ ����
����� �.�. ��
�
 (�����) � ����������� ��������-
���� ����
���� �� ����
�������� ������������ �.�. �������� (	�	 «����-
����������
� 
�������», �������). ��������
�� ��� ����� 40 ��� �������� 
�� �
�
� ������������� � ������������ ���������������.

	���������  ��
����  ���. ����
����  	�	 «�� ��. �.�. �
�����» (���
��)  
�.�. ���
��	��� (� ������), 
����
� ����
���� � ����
������-�������� 
������
�����-������������ �������, ������›���� �
����›�� �������
� 
�������-�����������
� 
��������� � ������������ ����������������� 
������������› ���������� ������������ ����� �����› �������� ������-
������� ����������
� ������� ���.
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�������
� 
���������� ������������ ����������� ����������� � ��������� ����������� ����������› 
��������������� �����������› � ������

� �. ������ ���
���
�� ���. ������ �
�����› �����›  � ������ 25-������� ����� «����’��», ������
� ����
 
������ �
������
 �� ���������
� ��-
����� � ����������� ��������� ������ 

�� ������ «���������� � ������������ ��������
�� � � � 
���» ��������� 12 �������� � �����	����� ��������  � 
��-
�������� ��� ������� ��� �����
���
���� �������� � �
����
-
������ ���������
���� ������������, � 
���� ������� � ����� 
�����������
����� 	�
������� ��� ���������
�� � �
�����  ��-
������ �
������ ������� � ��	�� �������� � �
�	 ����  �����-
��.  �� ������ «����
��
��� � ���������
� �����
��� ������� 
��������������� ������»  ����������� ���	�����
� �����	��-
���� �����
�������� ���������������� ����� � �����
�� �����-
����  ������
���
���, � 
���� ������	� ����
���������� ����-
�
�������� ������� ���. ��������	� �
	�
�
�, �
� ����
�����-
������
� � �����������  ���������������� ��	��
������ �����-
�����
�� � �����	 ����	. 39 ����� ��	�����  �� ������, �
��� 
 ��, ���������� �
��� ������� ����
�� �� �
���� �����������.  

› ��	��� �����������  29 	�� ���
������ �������� ���-
���, ������������ ��� 
���������� 
���. › �
�	 ���� ��� 
����
���� ����������� �	���� ����
�
�  25-�
����� ���-
�� «����’��» � �. ���
�� (�����
 ������ � �) � ��� «����� 
���-6» (��������
�� ������ � �) � 
�����. 

������� �
��� ��������� � ���������� ������		� (�����-
���� 34 �������) � �������� ������, ����
���� ����������� 
����
�
�������, �
� �������	 ����	�
���	 � ������� �����-

��� ������	� � �
���� ��
��
�� ���� ���������������� ��	�-
�
������. �� ���
����� �� 2012 �. �� 409 ��	��
���
������ 
��	����
�� ���������
 ����
����
� ����� �������� �������-
�
��. ��������� 	�����
� �
�� ��������
�� �� 35�40 	�� 	2 
��������
 ���
 ������� ����	�� ��������� �
���
����
�� �� 
������ �� 25�35 	�� 	2, �
� �������
 ������
� ������� ��-
������ ������	� � ������.

�������
 ������� �������� ������	� ��� ���
������ ���-
���������
� �����	 � 30 	2 �� �������� ������
�� ������ �� 
��
������ ��������
�� �
���� � « 
��
�����2020» �� ������ 
2022�2026 ��.

��������� ���
�, �
� ������� ������������
� �����	 � 
30 	2 ���
���
 ����� 10�15 ��
, � �
���
����
�� ����� ��	�� 
����
�� � �����
� �� ���� ����� 80 � ����� ��
, 
�����
 ��-
����	� �����
� � 	����������� ��	��
���
������ ��������-

�� �� ������ ������� �����
�� ����� ��	�� � ������ �����-
������ ����
��, ����������� ��	���
� ���	��� ��	��
, ��-
����, �������� � ������ ��	������ �� ������� ��
���� � ��-
����� ������
����. �������� �
� �����
�� �
���
����
�� ��-
��� �����	-������, �����	�����
� ��	������ ������������� 
������� ����
�� � ��
���	 �������
 � 	�������	� �
������ 
�
��� ����� ����� 15�20 ��
.
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› �
�� ����� �����
�����
�� �������������	 �������
� 
	����������� ��	��
���
������ ��������
�� � ��� �
���:

1-� �
�� � ��� �����
�������� ����� ������, �������� ���-
��	������, ����	�����
�� ����
�
� ���	���� �� ���	�����
� 
�������������� ��	������ � 
������ ����� ����� ������ ���-
���. ����	�����
�� ��������
� �� �
���
����
�� ����� ������ 
� ��������� ������	� �
���	� � ������������� � �����
�� ��-
�����
�� 	�������
�
��� ���
 ��������������� ���	������ 
� ��
����
�� 	������
����� � 	����	��
��� �
�� �� ������-
��������� ��������� ���	��
��, �����	�� �������� 
���;

2-� �
�� � �������� � ��	�����
��� �
�������� ������ 
���	��
�� ������� � ������, ������� � �����, ����������� 
�
���
� ������ ����������� (��
���� ����, �����, ���������-
��) � �����
������� ����������. ��� �
�	 ���
��
�� �������-

�����	 ���������
�� ���� ��	�����
��� �������� ��������-

��� �� ����	 ��������
��. ����� 	����������� ��������
�� 
�������
 �
���� �����
� � �����
�������	 ��	��
������ �� 
�
���
����
�� ������ �� ��������-��������� ���
�	� (���) � 
���
� �����
������ � ��������	 ��	��
������ �����������.

����
���� ����������� ������:
� 	����
�
��� � ����������� ����
�
�� �� �
���
����
�� � 

�������-��		�������	� ������
�� 
����
���
�� �����-
�������� �����
�� �� � �����������	:

� 	���������
� ����
��� �����
� �� 	����������� ��	��
���-

������ ��������
�� � ����	� ����������� �������;

�	 �������
�
� ��������� �� ��������	 ����
�	 ��� ������������-
��	 ������
��	 �
����	 �� �����
�	 �� �����
�� � 	��������-
��� ���� ��������-���������� ��	��
������, � 
�	 ����� ��� ��-
��������� ���������
�� �����	������ 
��������������� �������-
����� �� �
����
������ 	������
���
������ ��������
���;

� 	��������
� ����������	� �����  ������
��� �����
�� ��-
������� �
���
����
�� (���� «�� ») ����	�
��
� ���	��-
���
� �������� ������������ ����������� ��������� 	����-
������������ ��	��
���
������ ��������
��; ����	������
� 
����� ���������� ��������� �� �����
�������� ����� ��	-
������� � ������ ����������� ����
��, �������������� ��-
�������� ��
����
������� �����
� ����� � ���	�����
� ����-
���������� ����
�� � 
������ ����� ���	��� ����� ������;

� 	�������� ���	���� ���������� �����	�� ����
��
��� 
� �
���
������ ���� (��� �) �  ���� ����
��
���� ������ 
� ������	� �
���
����
�� ����������� ����� � �
���� (����-
������������, 	�����
���� � ���������� ����������), �� �
-
��������� ���	�����
� �������������� ��	������, �
� 
�������
 �
� ����� � 	�������	� �
������ ����� 15�20 ��
;

� 	������
� �����	�
�
� ����������� ������
� ����
� �� ���-
�������� ��������
������ � ����������� ����������  ���-
������ �  ���������� ������-���������
������� ����
 � ��-
���
� ����
���������� ����� ���������� ��������� ���-
�
������ � 	�������
�
��	� ���
�	� ��������������� ���-
	������ � ���	��
�	� ������� � �������	�, �����	�, ����-
��	�, ��� ���� ����������
� ��
������� ��	������������� 
������� ���� � �����, ������� � ������ ������� 
� � � 
��� « 
���
����
��»;

�	 ���
�
� �������	 ����������� ����������� ������-
����
������� ����������� �� 	����������� ���� ������-
���������� ��	��
������. ����������
� III 
������������ 
������-����
������� ����������� «
����������� ��	�-
�
���
������ ���� � ������» � 2013 �.

	.�. ��������, ����. ����. ����
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��� 536

�.�. �������, �-� ����. ����, �������� ����
,  
�.�. ���������, �-� ����. ����, �. . �
���
�, ����. ����. ����,  

�›���›���� ���������›����� ������������-������������ ���›�������

�������� ����������� ��������
�� ������
�	��
����������� ������� ��������������, ������������ � 
����������� ���
���	��
 ����������
 ����������	. 
��������� ������� ��� ������������� � ��������������� �������� ������������� � ���
���	��
 ��������-
��
 �����������
. ��������, ��� �������� �������������� � ��������������� ������������ �������� ���-
����������� ������� ����������
 ����������	 � ���� �������	��	 ������ � �������� ����������.

������
� �����: ����������� �����������, ������������, ������������, ������� 
�����, ����������.

�� ������
�������� ������� �� ���� �
����� ��� 
����-

���������	 �����
�������� ����������� ����
������ 
� ������ ��� ������� ������� ����
����-������������� 
���������
� � �������
����, ��
� ��
����� ��������
�� � 

�	, �
� �� ��������� ��������� ��������
� 
�	����
�-
�� �� ���
������ ���������
� ����������� ����
������ 
�� ������ ������
��� ���� 
�	����
��� 
���� ����. ��-
	������ � 3 � 4 �  ��� II-3�79* « 
���
������ 
����
��-
����» ����������
 ���������� 
��������� � 
��������-

� ������. ›������ 
��������� ���	 �
��� �������
����
�-
�� �� 
����� �� ����� �
���
����
��, �� � �� ������
������-
	�� ������. ���	� � ��	������	� �������
�� �� ���� ����-
����� � ���������������� � ����
����-������������� ���-
������
� � �������
����.  	��� �����
�������� �������-
���� ����
������ ��������
�� � ���������� ��������	�-
�� �����
������� 
������������ ����
������ (R). ����
���-

����� ������������ ����� ������ ����������
� ���	���-
��� ����	 �������
����, ��� ��
���	 �������
� 	�
����-
��� ����
������ �� ������ �������
� ������������� ����-
�� � �
��� ���������������� �����, ������������ � ������-

�
� �������� �������� ���� ����� 
���� ����
������ �� 
��	������ ������. ������ ���	�	� ����
������ �� ���
�-
���
�� ������� �������� ����������� ����� � 
���� ���-
�
������ ������
��� �
	�������� �������
���, ����
�-
��� ���, ������
����� � �����
����� ���
����, ��������-
��� ��� �������
���� ������ (������ 
����- � ����������-
���� ��
��, �
��
�
��� ����������� �����
���� � ������, 
�����������
� ���
������, �
������ � ���
���
����� �����-
����� ���
�������� � �������
������ ������������� �
��).

����
������ ��� �����	����� ����
���
����� ����-
��� ����������� ����
������ �������� �� ���	�
����� 
����	��
��  ��� II-3�79* �  ��� 23-01�99 « 
���
������ 
���	�
������»;  � 23-101�2004 «�����
�������� 
����-
��� ����
� ������»; �����
� ��
�������������� �����-
���  ��� II-3�79* « 
���
������ 
����
������». › ������ 
�
�� ����	��
�� �������� ����
���� ����������� �����-
��� 
�	����
��� � ���������� ���� ����������
��; ���-
��
 ����
 �� 	�
�����	 �
����������� ����	� 
�������-
������
� ����������� ����
������; �������
��� ����-
��� �������
���� ����
������ ���
����
 � ������	��
� �
 
�������
���� ����	� ��	������ � ��� �������
�; ����-
���
� 	�
�������, ���
�������� ����
������, ������ ��-
��� �� ���
����
. ������ � ������� �������� 
��������-

���� ����� ����� ���������
 ��� �
���������� ����	�-

���, ���	� 
���, ��� ��������� 	������������	, � ��-
	������ �������
���� ���
����� 	�
������ �����
����� 
�����
 �� ��� 
�������������� �����
��. ����	 ������	, 
�����
�������� ����������� ����
������ �� �����
���-
��	 ���	�	 �� �����
�� ����������� �����
��� �� ������-
�
�������� ��������
�. ���������� ���������� ����� � 
�
���� 	���� � ������ ���������
�� �
���
� � �����
��-
	� ���
�����, 
�� ��� ����� ������
 ������-	����������� 
� 
�������������� �����
����
��� 	�
������� �
��.

���
���� �������������, ��������� �����
�	� ������-
����� � ������ ������ («������		� ��������� 
��- 
����� ����
� ������ � ���
��
�
��� � ��	������	� � 3 
 ��� II-3�79 «����������� �������. �������� �
���». 
�����	 2. 
.: �� ������ ������, 1996. 94 �.) � ��� � [1] 
�������
��� ����� ������� ����������� ����
������, 
���������� � ����	 ���
��� �����
����� �
�������� 
����. ����
���
����� ������� �����������
 ��������� 
������������ �
��������� ���� � ����������� ����
���-
��� [8, 9]. ��
�	����� �
����
��� ������
 ���������
�, ��� 
	���� ����� � ������� ���������
� ����������. ����� ��-
����� ���
������ ���
� ����
������ ����
��
 � ��	���
-
��� 
�	����
����� �������� �, ��� �����
���, ���������-
�
�� ���� �� ������ � ��������
�, � �������
��� �
����-

������ 
�	����
��� ���������
�� �
�������� ����. ��� 
�������	 ������������ �
����
��� ��������
 ������ ��� 
����
� �
 �������
��� ���
���� ��������� ����� (�
-
	�������� �����, ������ � ������� 
�	����
���, ������-
��� ��������, ��
�� � 
. �.). › [2] �������� ���
�
���� ���-
��� ����� ����������� ���
� �� �������� 	����������� 
����������� ����
������ � �������	 ������������	 �
�-
���
���, ����������� �
����
������ ����
������ �������� 
�������� «����-����». ������ � ��������	� ����
���
��-
��	� �������	� � �����	����	 �
���
����
�� ���	����
 
���������� � ������������	 �
��������� ���� � 
��� ���-
�
������. �
�, ��� �������, ���������� ������, ������ �� 
������ ������, 
���������� ��������
����� ������ � 	�-

���������� ������ 
��� «�������».

  
���� ������ �������
���� ����������� ����
���-
��� ������ ��
���� �����
�����
 ���
������ 
����- � 
������������. › ����������-�����
�� 
���� ������� 
��-
�� � ����� ���������
 �� ��������	 	������	�	 ����-
����. �����
������ ��������� ����
� ��� ���� ��������  
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� �������� ����
������ �� �����
�����
�� ���	����	.  �-
���	����� 
����� ���
������� 
����- � 	������������ ���-
��
 ������ ��
������ �������� �����, ��
���� ���������
 
��� ���	����� ��
������� ���	��
����� ��������� �����. 
��
�� ����� j ���
�� ����������-�����
��� 
��� ��������-
�
�� �� �������� � ������	 
�������������
� �����:

	 ,	 (1)

���  � ����������
 ��������������
� 	�
������;
 � ���������� ��
������ �������� �����;

	 ,	 (2)

���  � ��������������� 	�
������;  � 	�����	���
� 	�-

������.

��
������  ������
 �
 
�	����
��� � ������������-
��� 	�
������ � �����
�� �������� ��������� �������� 
�������
�� ��������������� � 
�	����
���:

	 ,	 (3)

���  � ����������
 ��
����������������
� 
����������-�����
��� 	�
������;  � 
��	�-
�������
��� ����������
 �������� �����;  � ���
���
� 
������ 	�
������;  � 
�	����
��� 	�
������.

��������� ����� ���
�� 	�
������ ����������� ����-
���	 ��
������ ������� ���� � �
��� 
����, ��������	�-
�� �� ������� ���������������. ����������
 �������� 
����������� , ���  � �������
�� �����, ���-
�
������ � ������	 �����������;  � ����� ��	������ 
	���� ����� �� ������	 	�
������.

��� �=0 ������� ����������� �
��
�
���
 � ���
���-
��� ����	������ ����� ������
����
�� �� ���
 ��������-
���� �������� �����.

��� �=1 ��	������ ��������������� ���
�� 	�
������ 
���������
 
����� �� ���
 ������� �����������, � ����-
	������ ������ ���� �
��
�
���
.

���
���������� ���� 
�	����
��� � ��������������� 
��������
�� ���
�	�� ���������������� ���������, ��-
�������� �.›. ������	 � �.�. 
��������	 [4]. ��� ���
�-
����� ����������
�� �������� ��������� �	��
 ���:

	 ;  ,	 (4)

���  � 
����
� ���������;  � 
�����	���
� 	�
������;
 � ����������
 
�	����
������������
� 	�
������. ��-

������� ������	�� �
����� ��������� ���
�	� (4) � ������-
���	 �	���� �����
�����
 �
�� 
���� ��� ��������� �����.

������� ���
�	� ���������������� ��������� � 
���
��� ����������� ��� ����	���������� ��������� 
��-
��- � 	������������ ���
�� �������� 
��� � ����	 ���� 
����
������ �����	����.  ������ ������� ��� ����
���� 
����� ���
������� 
����������������� ��������� � [4].  
 .›. ��������	 �� ���� �������
�� �.›. ������, �.�. 
�-
�������, �.�. ��	������, ›.�. �������,  .�. �������
� 
[4�6] ��������� ��	������������ 	�
�� �����
� ���
�-
��������� 
�	����
����-�������
��� ����� � 	��������-
��� ����������� ����
������� � 
�� �������	�� 	�
�� 
	������������� [7�10].  �
� 	�
��� ���
��
 � 
�	, �
� ���� 
������� 
����- � 	������������ ����
�� �� ��� 	���� ���-
	����� ��
�������. › �������� ������� ��
������ ����-
�������
��, �
� �� ���
������ �������� ����� 	��������-
��� ����
������ ��
� ������
�� 
������� � 	������� ��-

���� ����� ��������������� ���������
�, ������
�� 
�	-

����
��� � ������
�� ��
�������� 	������������, 
. �. 
��������� 
������� � 	������� ���
��
�. ����� ������ 
��������
�� �� �
������� (�� �������
�� ���
��
�
���
 ��-
�����
�� �����), �� ����	���������� 	���� ����� ����-
��. ������ �� ����� �����
�� �����
������. ������� ��-
��� ������ �������	, �������� �
� �����
������� ����-
��� �� �����	 ���	����	 ��
������. ����	 ������	, 	�-

�� �������
�� �� ����
���� ���	��
�� �����
�������� � 
���������� ������� ������� ����� 
����	������������.  
��� ���������� 	�
��� ��� ������� ����� ������� ���-
���� ����� ��� ��� 
������������, �������������� 	��-
����������	, 
�� � ��� ����	����������� 
����	������-
������. 
�
�� ���������� �� �›
 � ��������
 	�������-
��
� �������� ��
�����, ����������� � �������� ����-

������� � �������
���� ����������� ����
������.   ��-
	���� �������
������ 	�
��� ������� ������
� �����  
������
�
�, �	����� ����
������� ��������, �����	�� 
������� ��������������
� �����
������ ����
���
��-
��� ������� 	����������� ����������� ����
������.  
����	 �� ������� �����
�� ��������	��
� ��
����
�� 
���
������	�� ��������� ��������� 	���� �
����
���	, 
������������	 ���
�� ����������� ����
������ � ��-
�����	 ����	 ����������. ��� ������������ 
���������-
��� ���
�� ��	������ 
���� ��������	� ��
����
�� ���-
������ ���
������	�� ���������. ��
��������, �
� ��� 
����	 ����� � 
��� ����������� ����
������ ����
���
-
�� �� 4�10 � ����� �� 1 	2 �������� ���������
� �������-
��� (CSTK. 1986. vol. 21, N1, p. 25�34 Magyar Epitoipar. 1986. 
N4, yld. 234�236 // ��������-�����	���� ›���� , 1986, 
���. 10, �����. ���
. ›��. 11.  . 15�19). ���	������ 3 �. 6 
 ��� II-3�79* ����������
 ��
����
�� ������������; 
���	 
������	, � �����
� �� 	�
����� ��
���� �
� ���
������-
�
, �
� ��������� ��������� ��������
� � ����� 	��
�� 
����
������. �	���� ���
�	� ��������	� ��
����
�� ���-

������	�� ��������� ���������, ��
���� ��������
 �
-
��� ����� �
 ������� ���
� ����������� ����
������.

 ������� 
��������� � ������ �� 
����� �������� ���-
���
� � ���� ��������� ����� ������ ��
� �� 	���� 40 		. 
�
� ��������
 ���	��
�
� ����������, ������������ ���-

��� �� ���
���� �
��� ��� �
���� �����. ��� ��
����
�� 
��������� ��������� ��������
 ������	� ��������� ����-
�
�� � �����������, ������ ��� �����
�� ��������
���-
���� ��	������
���.

��� ������������ 	����������� ����������� ���-
�
������ �	����������� ��������� ��
����� ����
� 
���-
������� ��������
����� ������ � �����
�� ����������� 
����
������ � �������� III ���	�
�������� ������; �������� 
 ��� 23-01�99 �  � 23-101�2004: 
�	����
��� ���
�����-
�� ������� t�=20� ; 
�	����
��� ��������� �������, ��	�� 
�������� ��
������� t�=-30� ; 
�	����
��� �
���
������� 
������� t�
. ���.=-3� ; ��������
������
� �
���
������� ��-
����� z�
. ���.= 214 ��
; �
����
������ �������
� � ��	���-
��� =80%; ��������� 
�	����
��� ����� t0=+8�.

����
������ �������, ��������	�� ���������� ��	�-
�
���
������ ��	������, �����
������ �� ���. 1.

��� ������
� 1 ���� 1 � 3 �	��
 ��������� �����-

����
��� (
������ ��
��): ����������
 
����������- 
���
� =2,04 ›
/(	.�); �������� ��������� 
�����	���
� 
�=840 ��/(��.�); ���
���
� =2500 ��/	3.

��� ������
� 2 ���� 1 � 3 (����	��
���
��): ������-
����
 
�������������
� =0,41 ›
/(	.�); �������� ������-
��� 
�����	���
� �=840 ��/(��.�); ���
���
� =1000 ��/	3.
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 ��� 2 ��� ����� ������
�� ����
����� �� ��������-
�
�������� ���
 (�� � 15588�86 «���
� ���������
�-
�������. ����������� �������»): ����������
 
�������-
������
� =0,05 ›
/(	.�); �������� ��������� 
�����	���
� 
�=1340 ��/(��.�); ���
���
� = 40 ��/	3.

��� 
����
���������	 �����
� ������
� 1 � 2 �� 	�-

�����  ��� II-3�79* ��
��������, �
� 
�	����
��� 
���� 
���� (t�) ���
�����
 16,45� , ������� ������������� 
�	-
����
��� � 
���� ����
������ ��� �
���������	 ����	� 
�����
������ �� ���. 2.

����
�� ������ ���������
, �
� ��� ������
� 1 
��-
�� ���� ����������
�� � �
����
��� (���� 2), � ��� ����-
��
� 2 � � ������	 ���� ����
������ (���� 1). ���	� 
���, 

�����	�� 
������ �
����
��� ��� ������
� 1 ���
�����
 
0,14 	, � ���
������� 0,2 	 �, 
���	 ������	, ��������
 

�����	�� �� 6 �	, � ��� ������
� 2 �����
�� �����
���-
�
��� ����� 1 � 3 ������ �����
�� ���������	�, 
�� ��� 
���������� ����������
� 
�������������
� ��� �
�� ���-
�� (�����
�� ����	��
���
��� ������� ���
���
�) ����-
����� �������
 � ���������� �����
��� 
������ ���� 2 
��� ������
� 2.

›�� �
� ������ ����������� ��� �
����������� ���-
����� 
������������.

��� ��� ����������� ����, ���
���������� ������� 
�����
�
���
 ����
������ ������, ���
�	� ��
���	� � [7�8] 
�������� ������� ��� ���
���������� ��������� 
����-
�������� � ����	����������� 
����	������������.

��� 
������������ ������� ��� ����� 1�3 �	��
 ���:
� ��� ���� 1:

	

(5)

��� ;  � ������	����� ��������-

�;  � ���
���� �����;  � ���
���� ���; 

 � ����� �����
����
�������� ��������� ;
 � ������	����� 
������ ��������
�;

� ��� ���� 2:

	 	

(6)

� ��� ���� 3:

	 	

(7)

������� 1, 2 � 3 � ���	���� (5, 6, 7) �������
 ��	�� ����.
��� ����	���������	 
����	������������ ������� 

��� ����� 1, 2, 3 �������� � [10] � �	��
 ��� (��-�� ���-
	������
� ������ ���� ������ �� ���������):

 ��� 1: ��� ������� 
�	����
��� � (5.141), ��� ��-

������� 	������������ � (5.142); �
���� ����: ��� ����-
��� 
�	����
�� � (5.206); ��� ��
������� 	������������ 
� (5.207); 
��
�� ����: ��� ������� 
�	����
��� � (5.269); 
��� ��
������� 	������������ � (5.270).

��� ���
���������	 �������� ��� ������
� 1 ����� 
��������� �
������� � 
������ 11 � 46 	�� �� ����� (���
- 
������) ���������
� ���� 1 ���	���� ��������� ��������-

�; � ����������� 6 � 
�	����
���, ���
��
�
������ 
��-
�� ����, ���������
�� �
 �
�� ���������
� � ���������
� 
������� ����� 1 � 2, � ��
�	 ��� �������� � �
���������	� 
������������� 
�	����
��� ����������
�� � 2 �	 �
 ����� 
������� ���� 2.

��� ���
���������	 �������� ��� ������
� 2 ����� 
��������� �
������� 
�	����
��� �� ����� ���������
� 
���� 1 ���
����
 �������� t�; 
�	����
���, ���
��
�
���-
��� 
���� ����, �����
 ��������
��� � 
��� ���� 1 � ��-
��� 5 � 49 	�� ���
����
 �
��� ����� 1 � 2, ����� ���� 
�	-
����
���, ���
��
�
������ 
���� ����, �����
 ��������
�-
�� � 
��� �
����� ���� � ���
����
 	����	������� ������-
������� � ���� ����� 8 � 5 	��, ��
�	 ��� ����
 ������-
��
��� � �
��� ������� � �
����� ����� � ���
����
 ��� ��-
��� 11 � 50 	�� � ����������	 �����������	 � ������ 
����. ��� �
���������	 �������� 
�	����
���, ���
��
-
�
������ 
���� ����, ����������
�� � 4 �	 �
 ����� ���-
���� ������� ����.  ������
����� ����	 	��
�	 
�������-
��� ������ ���������� �����
�� �
�� ������� � �
����� 
����, �	���� � �
�	 	��
� ��������	� ��
�����
� ������-
��� ���������. ��
����
�� ���������, ����
����� ���
�-

���. 1. ����������� 	������������� ������ ����	�����

���. 2. ��������� ����������� › �����������

t�, �� t�, �� t�, �� t�, ��

������� 1

200

400

1 2 3

80120

������� 2

160

350

1 2 3

70 120

 

x

321

�30+20

+18,7
+18

�29 �29,5

 

x

+18,6

�23

+15,4

21

�29,3

3

+20 �30

������� 1 ������� 2
t, �� t, ��
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�����	��, ��������� ��������� � ������	� 
����������-
���	� 
������
�	�. ›���� �
����
��� �� �������� ������-
���
� ���������� �����
 	����� ������� � �	��
 ���� ��-
����
������ �����
�:

� ������
�� ������� 	��
���� ������, ������� ���
� 
����
������ ����
��
 � ��	���
��� 
�����������
��� 
��������, �������
�� ���� �� ������, 
. �. ����������
-
�� �����������
�;

� �����������
� �
����
��� ����
������ ������ ���� 
�����������
� ����
���������� (�������) ���
� �������-
���. ��� ������	 ������������ �
����
��� ���	���� ��� 
��	��� (��� ���������� ��� �������
�������� �����
�) ��� 
�	���
����
�� � ��
����� ��	������ � � ������� ���
� 
����������;

� �����
���
 ���	�����
� �������
��������� ���
���� 
�����
����
�� �
����
��� ��� ��������� �����
���
� ���-
�
������;

� ��� ����
������� ������ ���	��
�� ����	 �����, 

���	 ������	, ���
������ ���������
�, ���������� � 
������� ��	������, �	��
 ������� ���������
� � 
����-
�
 	���	�	 �
�����. �� �
���
�� ���������
� ���	���� 
����� ������� � ��������� �
��������� ���� ��� 
����-
����� «���� ����» ��� �������� �������� ���
�	, 
. �. 
�������
�� �����
�������� ��
�����
� ������, ����-
���
�� �� ����
���
����� ����������, ������
�� ����- 
�
��	��
�;

� �
��� ������� � �����
��	 ��������� ���	�
�����-
�
�� ����������	� ����
��
���	� (
��� EPDM, TPE-S, 
WIKI � 
. �.), ���	�
����� ���� ������ ��
���� �� �����-
���
 20 ��
. �� �
�
 ���� ������ �����
����� ���������-
�
��, 
�� ��� 	�
����� ����
��
 � ��	���
��� 
��������-
���
��� ��������;

� ��� �������� ���������� 
�	����
��� ��������� 
������� ������ ��-�� ������
� 
�	����
��� �� ��������-
�
� ��
�	 �������
�� ������, � ��	�� ���
��, �	���� ��-
�
�	� ��������
�� �
��� 	���� ������	�. ��� �������	 
������������ �
����
��� ��������� 
�	����
��� � ����� 
������ �� �
��� �����
�����, �
� ���������
�� �������-
�
�� �� �������
���� «��������» 	��
� ������� � �
����.

 
���
������ ����� ���������
 ���������� ���� (��-
����	 �� ������� «��������������� ����
	����») �
����-

��� ��� ��������	: «���������
����», «��������», «��-
�������», «������», «
�

�	����
», «�	������», «
���-
��», «���
��», «��������
 Cf02» � 
. �. ������ �� ����-
��������� 	�
������� �	��
 ���� �����
����
���, ����-
	����
�� � �����
�
��. ���	����	��
� 
��� ��� ����� 	�-

������ �� 	����	 ������
 �
 �����������
� �����	�, � �� 
�
 �����
����� ���
����. 

����� ��
������� �������� � ������
����� ���������-
�� ��������
������� �
���
������� ��������
�
� �����
�-
���
�� � �����
� �����	������ ��������
� «
�

�	����
» 
	���� �����
� ��������� ������:

� 	�
����� �����
�� �����
����	 �
����
���	 � ���-
�������
 �� ����	 �����
����
���	 ���������
����;

� 	�
����� ������������ ��������� (������
��� �����-
����� �� �����	����� ��������
 «
�

�	����
» ���� 
«���
� ������� � �����	������� ���������� �����
�» 
� �-8-292 �
 21.10.2001 �.);

� 	�
����� �������� ��� 244�97 �	��
 ������ ������-
�
� �1, ������ ������	����	��
� ›1, ����������
 ��	��-
���������� �1 (���
�����
 �������� ����������
�   ��.
RU/��034.�.00270 �
 18.02.2009 �.);

� 	�
����� �������
 ���
�
����	� �������
��	� ��-
���
����
���	�, ������������	��
��, �����	 ��������-
��
�	 
�������������
� (���������� ��� � �� ������-

�
�	 ����
���� �������� 
����������������� 	�
����� 
��� «��� 
����
» �
 21 ���� 1998 �. � �
 27 	�� 1999 �.);

� 	�
����� �������
 ���
�
����� �����������
�� (��-
�������� � �����������	�� �����������
� 
�����������-
������ 	�
������ «��������» ��� «����» �
 21 �����-
�� 2002 �.).

����	���� ����������, 	���� �����
� �����: ����-
�
�����
�� �������������	 � ��������������	 ��	��
��-
���� �� ���	�����
� �
����
��� �
 
���������� ������� � 
���
�����	 ������������	 �
��������� ���� � �����
�-
�� �� ����	 �����
�����	 ������ � �������������	 � ��-
���� ������	���������	 ���� ����
���
����	 �������	 
��������������� ������ �� ����������� �������, ������� 
� ��	 �������� �
�������, � �
� �����
����� �����
 ���-
�����	����� ��
��
� � �������
�������� �������. � 
�-
��� ����������� ����
������ � 
���� ������ 
������
��� 
��
���
�� 
����� ���� ����� 	��
� � ���	������ ������� 
� ������� ������ � 
��� ������, �	���� � �
�	 ��������-
��� ��������	� �������
� ������� � ����
���
����� ���-
����
��. 
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��� 536.208

�.�. �������, ��	����, �����›���� ���������›����� ������������ ���›�������,  
�.�. �����
, ����. ���.-���. ����, ��
 «
����������» (����›�)

������ ������������ ������������� ������������� 
����������� �������� ������

��������� ������������������ ������� ������������ ������������� ������������� �� ������� ���
���	-
��	 �������������	 ������ ���� ��-7 111� �����������	 �������. › ������ ��������� ������ ������� ��-
������ 
����� �� �������
�������� �������� �������
 �������
 ������	 � ��������� ������������
 ����-
��� ������� �������
�������
 
������������ ��������
 �����	.

������
� �����: ����������� ������������� �������������, ������� 
�����, �������� �������� ������ 
����� ����	��� � �������� �������
�������� ��������������.

����������� �����
������� �������� ������ ������-
���� ��	� ������
����
�� �� ���
���	 
������� �
���. 
› �����
�� ����	��
�� ����������� ����
������ ���-
��� �������
�� ��� ������ 
������� �
���, ������ �� 
��
���� �����
������
�� �� ������� 	��� 
��	� ����-
	� ����� � �������	� ������	�. �����
���������� ����-
	����� � 
���	����� �����
� ����� ����
������ �����-
������ ��
�	 ������� �
���������� ������ 
�������-
������
�. ����	�
��	 � �����
�� ���	��� ������ 
���-
������� ��������
����� ������ 
��� 
�-7 111
 �
���-

������ ���
�	�. ›�����	 � ��� 
�� 
��� ���	��
�� �� 
���	�����
� �� ��������: �������, �������� � 
������� 
(ISO 10211:2007 Thermal bridges in building construction � 
Heat flows and surface temperatures � Detailed calculations; 
ISO 14683:2005 Thermal bridges in building construction � 
Linear thermal transmittance � Simplified methods and default 
values).

������� ���	��
� ��		����� ��������  � �
� 
����
�� ���������� �������� ���
���
� 
�������� ��
�-
�� � ����� ����������� ����
������. �����
���������� 
�����
����
��� ������� ���	��
�� 	���� �����
� � ��	�-
��� ����
�� �����
������� ���������.

�������� ���	��
� ��		����� �������� : �
�-
�� �������, ������� � ������� �
���� � ������ ���	��-

�, � ��
���� ���� ���	�� �����
����� 	����� ������� 
� 	�� �� ��������� � ���	���	� ����	�
�����	��� ���-
	��
� ����������� ����
������. �������� ���	��
� 	�-
��
 	���������
��� � �����
���� ��������
�� � ���� ����-
	����� �����.

�������� ���	��
� ��		����� �������� : 	�-

���������� ����� �������, ������ � ������ ���	��
�, � 
��
���� ���	��� �� �������� �� ���������
� ���������� 
	��� �� ��������� � �������� ����	�
�����	��� ����-
	��
�. �������� ���	��
� ������ 	���������
��� � ��-
���
���� ��������
�� � 
���	����	 ���� ��� ����	��-
��	 � � �������������� ��������
��. ����	 ������	, ��-
��� ������� ������-����	��
� ����������� ����
���-
��� .

������	 ���	��� ��� ���������� ������������ ��-
���
������� 
������������ ������:

,	(1)

���  � ����������� �������� ���
���
� 
����-
���� ��
���, ›
/	2; ,  � �����
��� 
�	����
��� ���-

������� � ��������� �������, � ;  � ��-
������ �������
������ �������� 
������� ��
��� ����� 
�������� 
����
���������� ������������
� j-����, ›
/	2; 

 � �������� �������
������ �������� 
�-
������ ��
��� ����� 
������� 
����
���������� ������-
������
� k-����, ›
/	2.

�������� �������� 
������� ��
��  (›
/	2) �������-
�
�� �� ���
������� .  ����
������� 

������������ ������ �� �����  (	2.� /›
) � �������� 
�����
������� 
������������ 	���
 ��
� ���������, ��� 
��� �
	�������, �����
������:

	
 
.	 (2)

�������� 
������� ��
��  (›
/	2) ���������
�� ��-

�	 ����	������ ��	���
������ 	������������ 
������� 
��������� ��� �������� ����
������. �������� 
������� 
��
�� , ›
/	2, ���������
�� ��
�	 
���	������ ��	���-

������ 	������������ 
������� ��������� ��� �������� 
����
������.

›����	 ��������  ›
/(	.� ) � 
�������� ��
��� 
����
� ����� j-� �������� ���������-
���
� �  ›
/(	.� ) � �������� 
��
��� 
����
� ����� j-
������� ������������
�. 

���
� ������� ��������� j-���	��
� , ��� 
 � ��� ���
�������
�;  � ������. ����� ����������� ��-

���
������� 
������������ ������ , 	2.� /›
, �������-
��� � ���� ��������� (1), ������ �����
���
� � ����:

	 .	 (3)

����������
 
����
���������� ����������
� ������ 
.

�����
���������� ����	����� � 
���	����� �����-

� ��������� ��
�	 ������� �
���������� ������ 
�-
������������
� � ��	��� �������-���	��
���� ������		-
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���� ��	������ ANSYS. ��������� ������� 3-�� ���� ��-
�������� ��������  ��� 23-02�2003 «�������� ����
� 
������» � ���� ������
������ 
������	��� � �����: �� ���
- 
������ ���������
� �
��� � ����������
�	 
�����
��-
��  = 8,7 ›
/(	2.� ) � 
�	����
���� ���
�� ��	������ 

 = 20� , �� ������� ���������
� �
���  = 23 ›
/(	2.� ) 
� 
�	����
���� ���������� �����  = -28� . › �����
�� 
�������� ���	��
�� �������������� ��
������������ ���-

���� ������
����� PLANE77 ���	��
�. ��������	 ���-
	��
�	 ����
������ ������������� ���
��
�
������ 
��- 
��
���������� �����
����
��� 	�
�������. �������� ��-
��������
�� 
�������������
� 	�
������� ����������� 
����
������ ���������� ��������  � 23-101�2004 «���-
��
�������� 
������� ����
� ������»: ��� �
����
���  
(���������
�����)  = 0,037 ›
/(	.� ); ��� ��������
��� 

 = 2,04 ›
/(	.� ); ��� 	�
���������� ������  = 58 ›
/(	.� ); 

���. 1. ���������� ��������›���� ������������� ������������� ����� › �›�������� ������� ���� 1-4 (�), ���� 1-2 (�), ������� �-� (›) 
� ���������� ������ › ������� ������������� �›��� (�) ����������� 	������������� ������: MN � ����������� �����������;  
MX � ������������ �����������

���. 2. ������������� �������� ���������� �����›��� ������ 
q, ��/�2 �� ›������ ��›�������� ������� �-�

���. 3. �������������� ���������� ������ ������ ������������� 
�›���� ������� ������ 111� ������������ �������

�27,836

�22,702

�17,569

�12,435

�7,302

�2,168

2,965

8,099

13,232

18,366 

�27,764

�22,609

�17,455

�12,3

�7,146

�1,991

3,163

8,318

13,472

18,627 

�27,766

�22,489

�17,212

�11,935

�6,658

�1,381

3,896

9,173

14,45

19,727 

�27,478

�21,756

�16,033

�10,311

�4,589

1,133

6,855

12,578

18,3

��

�N

�N

�

�

�

�

q(W/m 2)

d(m)

0         0,132      0,264      0,396     0,528        0,66      0,792      0,924      1,056     1,188      1,32
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2

0

���	��
� ����
������, ���������� �����-
��	� 
����
���������	� ������������
�	� Lj . hj = Aj, 	2 qj

2D, ›
/	2
j, ›
/(	.� )

���� 1-4 2,8 . 0,4 = 1,12 17,7 0,055
���� 1-2 2,8 . 0,4 = 1,12 12,4 0,011
 ������ �-� 2,45 . 0,8 = 1,96 12,6 0,026

������� 1
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��� �
����
��� (
��� ����
��	)  = 0,06 ›
/(	.� ); ��� 
��	��
��-��������� ���
����  = 0,93 ›
/(	.� ). ��������-
��� ��������
����� ������ �	��
 �������� ��
����� 
���� 80 		; ���� �
����
��� 150 		; ���
������ ��
����� 
���� 170 		.

����	�
�����	�� �
������ ������ 
��� 
�-7 �	�-
�
 ��� ���
�������� �
��� � �����������	� «���� 1-2» 
� «���� 1-4» � ��� �������
������ �
��� � �����������	 
«������� �-�». ������
�
� �����
�� ������������� 
�	��-
��
����� ����� ���������� �� ���. 1.

 ���������� ������������� �������� ���
���
�� 
��- 
����� ��
���� �� ������� �
����� ����
������ ��������-
���� ��� ��������� �������� �������� ���
���
� 
������-
�� ��
���  (›
/	2). ��
����������� ����������� � �����-
��� ���	���� ������� ���� � �������.

�� ���. 2 ��������� ������
�
� �����
�� �������� 
���
���
� 
�������� ��
��� �� ������� ���������
� ��-
����� �-�. �������� �������� 
������� ��
��  �����-

������
�� ���
�����	 ��������	, �� � �����
� ���
�-
�������� �
��� ������� �������� 
������� ��
�� ������-

��
, ������� �������
������ �������� 
������� ��
��� 

. ������
�
� ����	����� �����
�� ��� 
����� ������ 
��� 
�-7 ������� � 
���. 1.

�������� ������������
�, �������	�� � �����
� 	�-

���������� ����� ������, 	��������
�� � �����
���� 
��������
�� � 
���	����	 ���� (���. 3, 4). ����������� 
�������� 
������� ��
��, ���������� ��
�	 
���	������ 
��	���
������ 	������������ 
������� ��������� � ��-
���
� 	�
���������� �����, �����  = 13,1 ›
/	2; ������-
��  = 0,018 ›
/� ; ������ ������� ����� ����� r��  = 0,25 	.

› ������
�
� �����
�� �������� �����
�������  

������������ ������� 
��� 
�-7 � �
����
���	 

 = 3,63 	2.� /›
; �����
������� 
������������ �� «���-
��»  = 4,34 	2.� /›
; ����������
 
����
���������� 
����������
� ������ r = 0,74 	. ���������� ���������� 

�����
 ��� ���� ������� 
������� �
��� (
���. 2), � ����� 
����������� �������� ������������ �����
������� 
����-
�������� ����������� ����
������ ����� ������.

������
�
� �����
�� ���
�
���� ������ ��������
�� 
� �����	� 
����
���������� ����
���� �������. ����	�-

������ 
����
������� ����������� ������������ �����-

������� 
������������ ��������
 ��������
� ����� ���-
	��
�� ������� 
��� � ��
���� 
����
� ����� ��������-
��� ����
������ ������, �����
� �������� ������ � 
����-

���������	 �
������� ���	��
� ����������� ����
���-
��� � �����
� 	��� �� �� �
�������. ������
�
� ��������-
��� 
����
���������� ����
���� �������� �������� ���-
	�����
� ���
������ 
�����	�� ������
���� ��� �����-
��� �
������ �������. ��������, �
� �����	����� 	�
�-
�� 	������������ 
������� ��������� �����
�� 	����	 
���
��	��
����	 �� ��������� 
����
���������� �����
� 
����������� ����
������ ������, ��������� � ��
����-
��� 	��
���� ������.

��� ������ ������� ������������ ���
� ������, 	2 R0
��� ,	2.� /›
 R0

�� , 	2.� /›
 ����������
 
����
���������� ����������
� r


�-1-2 9,1*3=27,3 4,29 3,5 0,82


�-2-3 5,7*2=11,4 4,29 3,44/0,87=3,95* 0,8 (0,91)*


�-3.2,-4.2 4,2*4=16,8 4,34 3,14 0,72


�-5,-6 4,5*2=9 4,34 3,16 0,73


�-7,-8 9,1*4=36,4 4,34 3,63 0,84

�

�
���: 291 3,51 0,74

*   ���
�	 ��
������� ������ � ��������. 

������� 2

���. 4. ���������� ������� �������������� ������������� �� 
›��������� ��›�������� ������ › ������� ������������� �›���

0
0,1 0,2

0,2

0,3

0,3
0,4 0,40,5 0,5

0,6
0,6

0,7

0,7

0,8

0,8

0,9

0,9

1

1

0 0,1 y�

t, o�
19

18,8

18,6

18,4

18,2

18

18,85

18,8

18,75

18,7

18,65

18,6
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��� 69.057:624.078

�.�. ��
���, ����. ����. ����,  
�����›���� ���������›����� ������������ ���›�������

�������������� � ���
���� �������� �������
����������� ������� � �������� �������� ������ � ����� ������ ������ ���������������	 ����������� 
� ������ ����������� �
 ����� ��� ������. ���� ������������ � ����� ��������� ������������ ��� ��-
����������� ��������������� � �������� ���������� � �������
 �������
 ������
.

������
� �����: �������������� � �������
 ������
, ������� � ������� ������, ������	 ���	 �������
 
������	, ������ ���������������	 �����������, ������ ����������� ��� ������.

�������� �
������ ������ 	���
 ��
� ������	�, ��-
	�������	� ��� �������	�. ���	������ �������� �
�-
����� ������� �������
����� ��������
 ������� ����
�� 
���
������ �
��, ������� �����
���
� ��
��� �	� ��
��-
�����
� (���. 1).

����������
�� �������� � �� ���
������ ���������� 
�
���, �������� ��� ����	������� �������
����. ���
�-
	� ������� ���	������ �������� ������� �
������ ����-
���. ��	 ����� �
� � �������� ������� ��� ����� ������ 
���
������ ���� ���
� 
��� �����
 �� ��������
���. ��- 
�
�	� �������������, �
��� ���	� ����������� �� ��-
������ � ������� �������. ��������
����� 
���������� 
�������� �
������ ������ ���	������� �� ������	 � ��-
���� 1960-� ��. ������� ���
������� ���� ���
����� 50 		. 
› �����
�� �
����
��� ������������ ���������
����.

� ������	 �������	 �
�����	 ������	 � �������, �
-
�������� � 1�2-� �
�����	 �� �����
�����
�, ���������-
�
�� 
����� 
��������� �� ������� �����
�����
� �� ��-

��� ������� ���������
�, ���� ��� �����
�� ������	�, 
���� 
����� �� ��
��� �����
���
�, ���� ��� ��������� 
(����������� ����� �
 22 ���� 2008 �. � 123-�� «�����-
������ �����	��
 � 
���������� �������� ����������
�»; 
 �� 36554501-006�2006 «������� �� ����������� ����-
�
�����
� � �������������
� ��������
����� ����
���-
���»;  ��� 31-01�2003 «������ ����� 	��������
��-
���»). �� ���	�
�� �� �
�, �����
�����
 ����
������� ��-

���� ����	�
��
� ��� �������, 
�� � �������� �������� 
������ � 
���� ������ ��
��� 
��������������� ������-
���
� � ��
��� �����
���
� �� ����� ��� ������.

����������� ������� ������ ������ �	�
� ���
���-
��� ���� � ��������	�� ������� ���������
�� � �����
��-
���
�� �� ��
��� ������� ���������
�. �
�	� ������ ���-
����
����
� ��������� ������� �� ������	 � �����	 
��-
��� ������ ������; ����
���������� ������
����
�
 ���-
��� �
��
�
����
� ���� ��
� 	���	�����	. 

›��
������ ���� ������ ��� ��������	��
� ����-

�
� �
����
��� �
 ���������� ��� ������� � 
������ 
90�120 	��. ›������
��� �
�����
���� ������ � 
���-
��� 45 	�� �������
 � �������� ����� ���
������� ���� 

������� 80 		 �� �
����� �
����
��� �� 80� ; 120 	�� 
� �� 280� . › ������
�
� ��� �
����
��� �� �����
���
 ��-
���
����
�. ›��
������ ���� �� ��������
��� 
������� 
80 		 � �������� ������ � ������ ����
� �
 ���� ��� ����� 
�������� ���������
�����, ������ ���������	��� � ����-

�
�� 
����������������� ����. ��	����
��� 75�80� , ��� 
��
���� ���������
���� ������
�	� �������
 
���
� ���-
	� (
�	����
��� ������ ���
������ ���������
�����), ��-
�
����
�� �� �������� ���������
� ���
������� ���� 
��-
����� 80 		 ����� 40 	��. ›�����
��� �����
�	����
��-
��� ���
������ (����������) ��� ����	 �	�����
�� � ��-
������� ���. › ������
�
� ������
�� 
���������������� 
�����
�� ������. ����� 90 	�� ����� ������ ������ 
�	-
����
��� �� ������� ����� ��������
��� � �
����
��� ��-
�
����
 220� , ����� 2 ���� � 280� . 

��� 
�	����
��� 160�  �������
�� ������
�	����
��-
��� ���� ���
������ ���������
����� (	�������	������� 
���
������).   ���������	 
�	����
��� �� 200�  � ���� 

��	�������
������ ���
������. ›��� 260�  ���������-
�
 �������� 
��	������� ���
������ � ������	��������.

��� �
�	 ���� �� ��
����
�� ����	 ����
������ �
�� 
�������� ����
��, ���
�� ���
� ������
�� ���������� ��-
�������
�����, �
���
 �����������	� � ����������	� 
��� ����������� ����������. ���
�	� ����	������� ��� 
����
��������� 
��������������� ���������
� ������ � 
����	 �� ����� ������
� �
����
�� � ����	 0,8�1 	 � ����� 
��� �����
� 	��
����� ���� �� �	��
 �	����. ���������-

��� ���������
�����, ��� �������, � ����� �����	��� 	�-

������� �� �
�	 �	�������
.

���� 
������ ���� ��
��� �����
�
���� ��� ����
� ��-
�������
����� �
 ����, 	���� 	���� �������
����	 �
����-

���	 (���������
�����	) � ���
�����	 ����	 ��	��
�
� 
���� ��������� ��� ���
���� �����
������ �
����
���.

���. 1. ����� ������ �������›���� ›��������� �����›�� ������ 
› ������ � ����	���� ��›������ �����›��� ��������
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�����
��, �
� ��
�� �� ��������������	 ����� ��� ��-
��	��
���
��� ����� �����
���, 
�� ��� �
� �������
��� 
��	� ���� �������� ��� ������� 
�	����
���. ��� 
����-
��� �������� ���� 110�120 		 ����� 90 	�� �������� ���-
����
��� ��� �����
������	 ����
��� �
�����
���� ����-
�� ����
������ ���������
�� 
����
 ������� ���������
� 
���� ��
��� �� ������
��	 �������
��� 
������� 30 		, 
����� 2 ���� � 42 		. ��
�	� �
� �� 
���� ������� 
�	����-

��� ��
��� ���
����
 ���
������� �������� 500� .

���������
���� � �����������	��������� 	�
�����: 
�� ������	����
�� ��� 310�C, ����
 � ������������	 ��-
�
����� � ���������	 �������� �������
�� 
���� � ����-
�����	 ���
��� ������� ��	�. �������
 ������
����� ��-
����� ������
�� �������
������� ���� �� ���������
�. 
������
� ��� ������� 
�������. › ���
����� ���	� �����-
���� ������������� �
���
��� ���������
����� ��� �
��- 
����� ������� ������. �������� � ���
������ ���� ����-
��� ������ ��
� ��������� �� ��������� 	�
�������.

  
���� ������ ����
� �
����
��� �
 �������
��� ��-
����� 
�	����
��� ������� ���������� 
������ ���
���-
���� �������� ���� �������� �
������ ������. ��� 
����-
�� ���
������� ���� 
������� 120 		 
�	����
��� �� ��� 
�������� �
����� �� �������
 80�  � 
������ 80 	��, � ��� 

������ 130 		 � 95 	��.

����
��� ���� ������� � ������� ����	�� �	��
 ��-
��	����� 
������ (���. 2). ������ 
������ ���
�����-
��� ����� ��	����
�� �
 50�55 		 � ��������� ���� �� 
20�30 		 � ���
�������. ��� ������	� � ������	� ���- 
�	�	� � �
 80 		 �� 40�50 		, ����� ����	�� � �
 50 		 �� 
20�30 		: ����� ���	������ 
������ �� �
����� ���
���-
���� ����, � ��
���� � 	���
 �������
� �����.   
���� ���-
��� 
�������������
� �
� ������.

  
���� ������ 
��������������� ���������
� � ��
�-
�� �����
���
� � �����. › ������
�
� ���
���� ���������� 
����
��� ���� ������� � ������� ����	��, ����������� � 
��� �������� 
����� � �
����
��� ����
 �������
� ������-

� ������� ��� ���	�.

�� ����	�
�� ����	�� 	���
 �	�
� 	��
� �����
����-
��� ������� �������
���. ��� 
������ ����
���� ���� 
30 		 �� ��� ���
������ �
����� 
�	����
��� 80�C ���
�-

���
�� ����� ��������� 	���
; 160�C � ����� 12 	��, 200�C 
� ����� 18 	��. ����� 32 	�� ���
����
�� 
�	����
��� ���-
���	������ ���������
�����; ����� 60�65 	�� � 
�	����-

��� ��	�������	������. ��� 
������ 20 		 �
� �������� 

�	����
�� ���
����
�� ���
���.

����� ���������� �� ���
�����	 � �������	 ��
����� 
����� �� ����	�
�� ����	�� �����
�� ������
��
���	� ��-
�������� � 	��
���	� ��� �������
������� 
���� ��� ��-
����. ���
�	� ��� ����
������� ������� ���������� ����-
����	� �������
�.

�� ����	�
�� ������� � ������� ����	�� �������	� 
���������
� �����
����� �
����
��� ��� ����
� ��������-
�
�����.   �
�� �� ����� ���� ��������� ��� ���
���� ��-
���
������ �
����
��� ��������	� ���������
� �� ���	� 
���� �
����
��� �� �
����� �������� ��
������ ���� ���� 
�������� �������. ������� �����
������ �
����
��� ����-
����	� ��������
� �����
�	.  ��� �����
������ �
����
�-
�� �� ���. 3 �������� 	����� �
��������, ���������
���-
�� � ����� �������.

› ��������� ���� � ����� �������� ���� � ����� ���-
���� �������
 ���	���
� �������� �
��� �� ������ ��-
������ ������� [1]. › 
���� 
���������� ����
������� ��-
������ � ���
������ ���� �� �
������, �
��������
���-
���, ���	������� ���
�� ��� �� ����������� ����
	���� 
����������
�� � ���
��	� ���������	� ����	����� �� 
���
�� 	�
���������� ��������. ����� ���� � �
����� �
 
��������
��� ������
�� �������- � ��������������	�. ��- 
�
�	� 
�����
�� ����������� ����
���
����� ������� 
��� ����������� ���������	��� � ��	�������. ������� 
������ ������� ��������
 �� ���	���� ��� ������� �� ��� 
������. �����
�����
� 
���� ������� ��������. �
����-

��� �� 	���������
��� ��� ���
�
������� ���
 ��� ����-
�� ��������
�� �� ������� 
�	����
�� ����� ���
��.  �	� 
������ ������ �����	����
��. �������
�� �����
���
� 
�������
������� ���� ��� ������ �� ������ ������.

����	 ������	, ��� ������������� ���������
����� � 
�����
�� �
����
��� 
����� ��� 
������ ���
������� ��-
������ ��������
����� ���� 130 		 �����������
�� ��� 
��������	�� ����
� �
 ���������� (���
������) ��� ��-
���� � 
������ 90 	��. �	�������� 
������ ���
������� 
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���� ��
��� ���	���� 
����� ��� ���	������ ��������� 
��� ���
���� �����
������ �
����
��� 	���� ���������
�-
����	 � ���
�����	 ����	, ���� ��� ������ ��	��� �
��- 
��
��� �� �����
�����, ���� ��� ������� ��������
���� 
�����
�� � ���
������ �
����� �������� ����. ��������� 
������ ������
����, 
�� ��� ��
 ������� �����
��, �
� ��� 
��	��
� ��	������ ��������
��� �����
�� �� ����
 ���-
����������. ������� ��������� ��� ���
���� �����
������ 
�
����
��� 	���� ���������
�����	 � ���
�����	 ����	 
��������	� ��������
� 
����
���������	 �����
�	.

���
����
���� ���������� 
������ ����
���� ���� 
����	�� �� 100�120 		 �� �
����� ���
������� ���� � �� 
60�70 		 �� �
����� ��������� ���� � ����� ����
� ����-
�����
����� � ����� 
�������������
� �����
�� ���	���-
��� �����
����� 
������������ �� ����	�
�� ����	��. �� 

������ ��������	� ��������
� 
����
���������	 �����-

�	. ��� ��������	��
� ���������� ������� ����	����� 
����	�� �� 
�	����
����� �����	���� ��������� ���� 
	���� ���
�����	 ����	 � ��
���	 ����	����� ��������-
	� ��	���
� ��������� �� �����
������ 
�������������-
���� 	�
������. ����
��� ���� ����	�� �� ������ ��
� 
������	 ���	��
�	 ��� ������������ ��������� ���� ��-
������ ������, 
�� ��� ������� ���������
� �
�� ����
-
��� ����� �������
 ��� ������.

����������

1.	 ������ �.�.  
���
����
�� ����
��� ������. 

.: ��� «������ ����� � �����
������ ������», 
2010. 480 �.
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��� 693.98:624.016

�.�. ���
��, ���. �������� ��� «��� «���›������» (�. 
�����, ������������� ���.),  
�.�. ���
��, �-� ����. ����, �����-
������������ ���������›�����  

������������-������������ ���›�������

�������� ������ �� ���������� �������  
� ������� ��������
�� ������
�	��  

������������ ����� ������ �� ������������
����������� ����������� �������	 ������ � ����� �� ��������� � �������������� 
�������� ������. ›�-
����� ����������� ����������� � ����������� �������
 ������	 � ��������� ���������� �
 ���������-
��	 �� ����������� 
��������������
 ����������	. ›�������� ����������� ��� ������������� ����� �� 
������������ �� ������� ������ ��������� «��������» � ������������	 �������.

������
� �����: ������ �� ������������, ����������� �����������, �������� ������, ���������	 ������.

› ��������� ���� �� ������	 � � ���	����, ������, 
���������, ������ � ��. �
����� � �
���
����
�� ����� � 
��	����
��
����� ������ ������ ���������
�� ��	����-
��� ����
���
����� ���	��
�� �� ��������
��� � ������-
��� 	�
������� [1, 2], 
. �. ��	������������ 
��������� 
�
���
����
�� (�� ). ��� �
�	 ��������
����� ����
���-
��� ���	����
�� � �����
�� ������� �
��, �������
�� � 
������ (�����, �������) ��� ���	��
��, ������� �� ���� 
���
���
� ����
������ ������, � ���������� ����
������, 
��� ��������� ���	��
�, � � ���
��� ������� ��������-
��� ����
������, �
������ ������.  
������ ������ 	��-

����
�� ���������
����� 	���� ��������
����	� ���-
	��
�	� �
�������� ������ ��� ���
�����
�� �� �
����� 
��������� ��
�����
� � �
����
���	 � �������	� �� ��-
�
���� 	�
�������. › ������
�����	 ���� ����������� 
����
������ ������ � ���	������	 �
������ ������� �� 
���������	 ������� 	���
 �	�
� �������� �
�������, ���-

������	�� ����� � �������
��� � ���������� ������
��-
��	� ������	�, ���
�	� ��� ��������� �������.

���������� ���
 ���������� ����� ������ � ���	�-
�����	 ��  ������ ��� ����	����
� ��� ���	������ �
�-
����� ������� � �������	 �� ����������� ����� ���	�� 

����������� 	�
�������, ���������	�� ��� ��������-
��� ����
������ (��
��, ������
��, ������): 	���� ������-
�
�������� ��������
�������� ������; ������� ���������-
���� �����
����
���; ���������� ����� ������� �� ���
 
�	�������� 
������ �
���; ���������� ������ �
���-

����
��; 	��
�� ������� 	���
 �������
��� ���������-
�� � ����������	 ��������
����� ����
������; �������� 
�
��	��
� �
���
����
�� ������ ��	�.

› ������ ����
������� � ���	������ �
������ ����-
��� �� ���������	 ������� ��� �
���
����
�� ������ � 
������	 ��������
����	 �������	 �����	��
����
�� 
�� � 18128�82 «������ �����
���	��
��� �
������ �� 
���������	 ������� � �
����
���	. ����������� �������». 
����� ������ �������������� � 1980-� ��. � �����
�� �����-
������ ����
������ 
����� ���������, �������������
���-
��� � ���������
������ ������. �� ���	������ � �����
�� 

����������� ����
������ ��� ����� 	�����
����� ���-
��� ������	�
���� � 
���� ������ 
��������� �������� 
����������
�, �����������
� � �������� �����	������ ��-
��
��
������ ������ ������. ��� �
�	 ������������, ��-
���������� �� ���	������ �
������ ������� �� �������-
��	 ������� ��� ������ �� ��������
���, � ����� �
���� 
�� �����������. 	 ������, ���
���� �������� ���������� 
���
, 	���� �������
�, �
� �������
�� � ���	������ �
�-
����� ������� �� ���������	 ������� ��� ����������� 
����
������ ������ �� ��������
��� �����
�� ��
������-
	� � �������	����	� ��� ������.

› 2009 �. � ��� «� � « ���������» ���� ����������-
�� ��������� � �������	��
������ ������������ �� ��	-
�����������	 
���������	 �
���
����
�� 	�����
����� 
������. ����� ����
 �������� ��������� �����
����-

���. 1. ���������� ������� ��� ›�������›�� ������›�������� 
����������� ��������: 1 � � ����›���� �� OSB; 2 � � ����›���� 
�� ��
; 3 � � ����›���� �� ��
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�
� ��������� �
���
����
�� �� ���
 ������������� �
�-
����� ������� �� ���������	 ������� � ���
��� �������-
���� ����
������ ����� ������ � ������	 ��������
��-
��	 �������	.

› ������ ����
� ����	�
���� ��� �������� ������: ��-
��� � ������������ ����������� ����
������ ����� ���-
��� � ���	������	 �
������ ������� �� ���������	 ���-
����; �������
�� � ������������ ����
������ �
������ ��-
���� � ����� �� ��������� � ��������
����	 ���
�	.

›���� ������������� 	�
������ �
����
��� ������� 
� ���
���� 	�
������� ��� �������� � ���
������ ����-
��� ����������� ������� ������
���� � ��	���� 	�
��� 
����
������ ������
�
��. ��� �
�	 ����	�
�������� 
���-
�� 	�
������, ��
���� ���������
�� � �� � �	��
 ������ 
�������
� �� ��� �� ���� �1. 
�
������ ����������� �� 
������
���	, �	����	 �����
������ �
����� � �������-
�� � � ������� �
����� �����������	 ������������ ��-
��� ��� � 
���� ������ �������
�������� �����
�, 
�� � � 

���� ������ 
������������
� � �����	�����
� �� ���	���-

���. �
������� �������� � ����	��
� ������
���� ������-
������ 	�
���	 �������� ����������. �������� ������
��� 
«�������� �����
������� ������������ �������» ��� ���-
���� 	�
������ ������������ �� ������
�
�	 ����
���� �� 
	�
����� �� � 10637�78 «���
� ��������-�
��������. 

�
�� ����������� ��������� �����
������� ���������-
��� ������� � �������» � �������������	 ������� � 5 		.

› ������
�
� ����������� ������������ � �����
�� 
��
��������, �
� �����������	� 	�
������	� �����
-
��: ��� �
������� ������� � ������ �� ��������� 	�����-
����
��� ���
 �� ���
�
������	 ��������	 �� �������� 
�	��� ���
���
�� �� 	���� 35 ��/	3 �� ������ ������ ��-
��� ������
���� ������; ��� �������� � ���
������ ��-
�����, �������������� ���
���
� ����������� �������, 
� ��	��
��-�
�������� ���
� (� �) 
������� �� 	���� 
12 		.

��� ���������� �������� 
��������� ���������
� ��-
�������� ���	��
�� ������� � ������� � ������� (���-
������) ����	�� ��������
�� ���	� ����	� �� ��	��
��-
�
�������� ���
, � ���
������ ������� ������� ������ 
�������
����� �������
�� ��������
����	� ���
�	�. ��� 
�
�	 ��	��
��-�
�������� ���
� � ����	�� ������ ���-
��
�� � ���������	 ���	��
�	 ������� �������
��	 ���-

���������� ������� ����� 	�
���������� ����
��� ��� 
������, ��
���� ��������
����� ��
���������
�� � ��-
�������
�� � ��������� �� ���	� ����	�
�� �������� ��� 
�������� ����	�.

  ����� ����
� ��������� �
 ���������� ��������-
�
� ���� ���������� ��
���� ��������
�� ��
����
���	 
�� ������ ��������� ������ ���������, ���������� ���-
������. ›������ ���� � ������� �
���� ������� �������
-
�� ������� �����
�������� ������� 
������� 400 	�	, � 
������ ���� ������
����
�� ������� ��������
�	��� 	�-
�
����. 
���� �������	, �
����
���	 � ���
������ �����-
��� ��
���������
�� ���������������� ����, ��������-
��� �� �����
�������� ������ 
������� 200 	�	.

����
������ ����
������� �� ���
���
�, �������
� 
����� ��������� � �� ������� �������� ������������ ��-
����� � ��������
����	 �������
��	.

����
���� ������� �� ���
���
� ����������� �� 	�
�-
����, ����������� � EN 594:1995. ��� ��������� ������
�-

�� ����
���� ������� � �������	� �� � � ���������� 
����
������� ������ � �������	� �� OSB-3 (	�
����� ��-
���� ��� �������� �������
�������� ��� ���������
�� ��-
����� ��� 	����
������ ��	��
������) � ������
�������-
	� ���
�	� (� �), �
���	 �� ������
�
� 	�
������	 ��-
��� � �. ������
�
� ����
���� ��������� �� ���. 1.

������
�
� ������������ ��������, �
� �
������ ����-
�� � �������	� �� � �, �����������	� � ���������	� ���-
���� �����	� ������ 45 		 � ����	 100 		, �������
����� 
�
�����
�� �� ���
���
� �
 �������, ����
�� OSB-3 � � � 
� ����������	 ���������	 � �������; ��� ��������� ����-
��� 	���
 ��
� �������� �� 200 		.

 
������ ������ ��
���������
�� � ������� ������ ��-

�	 ���
������ �������� �� ��������
����� �������
��. 
��� ��������� ������� ���������� ����������
� 	�
��-
�������� ������������ ��������� ������, ������������ � 
��������
����	 �������
��	 � ��	���� ������� (���. 2).

���� ��������� ������� � ��������
����	 �������-

��	 ������ �������
����� ������
������� � ����
���-
���� �� ������� ��
����� ��������, ����
������ � ����-
�� �
���
����
�� �� ������� ��
����
�� ����������� ���-

���. 2. ���� ���������� � ��������� �����›�� ������� � 	�����-
�������� �����������

���. 3. ��������� ����� ������ �����›�� ������: � � ����	�-
������� ›����›�� ��›�����; � � �������� ›����›��� ������

�������

�����

min 60 ����������� ����������


�������

������ �����
�	�
�������	�

������ �����
�	�
�������	�

���������
 
/�
����� ������	��


������ �������������
(��
����
 �������)

R����

M����

M���

R���

R����

M����

M���

W+ W–

R���
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�
������ ������. ����
���� ����������� � ������
����� 
�
���
������� ������
�
�  ���
-��
����������� �������-
�
������� ����
��
����-�
���
������� ��������
�
�.

������� ���������
� ������� � �������� �������  
��������� �
������ ������ � ��������
����� ���
�  
�������
�� ������ ������
������� �� �������
��� ��-
����
������� ��
������ �������� �� ����� ������ � ����  
������� ������, � 
���� �� �������
��� �������� ��
��-
���� �
���� �� ����� ������, ���� ������ � ������������  
������ �� ��������
���. �����
� ����������� � ���	���-
���	 �
�����
��� 	�
����, ��� �
�	 ����
� ����
������  
� ���
������	 ������� �����
�������� ��� ����
� ����-
�����
��� ����� � ���
��	 �����������	 ������, ����
�-
������ �����	���� �������������� ������
������ ��-
������ ��
������ �������� ��� �
����
������ ��������  
��
������ �
���� (���. 3).

������������ �� ��������	�
��� ������ �������� 
������� �����	��
� ��������� �����
��� ����	�
��� 
����������-�����	���������� ���
����� ����� ������-
��� ������ � ���������	� �������	��
�����	� �����	�. 
��� ���������� �����
��� �������� � �
������ ������-
��� ������� ��������� ����
������� �������, �
� �����-
���� � ���
������	 �����	����	 � ����� ���������. › ��-
����
�
� �������
�� ������
	 ������� �������
��� �����-

����
�� ������� � �� �������
�� � ������	��
� �
 ���	�-
��� ������ � ����
� ������.

������������ �
������ ������� � ��
���� �� ����- 
����� �� ����	������� �������� ����������� �� 	�
�-
����, ����������� � «������� �� �����
�������� ��-
��� ������. ›��. 3, ���
� 1, ����
������ ����� ������ 
(�  ��� 2.08.01�85)». › ������
�
� ������ �� ������ 	��-
��	 
���	 ��� ������� ����� 120 �� ������� �����	�-
��� � ����� ��������� �� �����������; ��� ������� ����� 
250 �� ���� �������� 	����	������ �������
������ ��-
��	������ ������, ��
���� ���
����� 0,9 		. ���������� 
���	����	�� ���
�� ����
������ � ��
�
����� �����	�-
��� ����� ��������� �
��
�
������.

������ ����������� ����
������ ������ � 
��������-
������ �����
� ��������, �
� ���	������ �
������ ����-

��� ������������� � ���
��� ����
������ � �������	 �
�-
������	 � ���
������	�	 ������	. ������� ���������� 
���	���
�� � ���
������	�	 ������ ������������� �
��-
���
 ��� �
 ������ 
���� �������, 
�� ��� ��� �������� ���-
����� �
�
 ���	���
�� ����
��
 �� �������� ����
��� ��-

����� 
����. › ������
�
� �� ����������� ����
������ 
� ���������� ����� ������
�� �
	�������� � ���
������ 
�����. ›��
������	�� ��������� ���	���
�� ������
 � 

������
���, ����
������ ������� 
�	����
����	 ����-
��	. ›����� � ��	 ���	���� �� 
�� ������� ����, ��	 ���-
����. �������� ����� �� �
�������� 	�
������� ����-
���
 ������������� �� ��	 ���� 
������������, � 
����  
�
������ ������ �� ���������	 ������� �
 �
	�������� 
�������
���. ›��
������	�� ����� ������ 	���
 �����-
��
��� �� �������� ���
�	� � �������	 �� �
������ ��� 
���	������� �������� � 	�����
����	 ���������	 � ��-
������
����	 �������
��	 ������, � ���������� �������� 
�������
� ������ ���
�	� �� ����	������
�, �������	��-

�, ��� �����	� �������	� 	�
������	�. ���	������ ��-
����� ���	���� 
���� � ���
��� 	����������� ��������-
��� ����
������ � ���������� ��������� ������� �� �
��-
��, �����	� �����	� � ��������
����	 �������	 ������ � 
�������	 �
������ ������� (���. 4).

����������� ����
������ � ���	������	 �
������ 
������� �� ���������	 ������� ���� ����������� �� ��-
���
������� 
������������ �� �� � 26254�84 «������ � 
����������. 
�
��� ����������� �����
������� 
����- 
�������� ����������� ����
������»; �� ������������� 
� �� �� � 27296�87 «�a��
a o
 ��	a � c
po�
���c
��. 
����o��o����� o�pa��a���x �o�c
p����� ��a���. M�
o�� 
��	�p����»; �� �������� �������
� � �� �� � 31251�2009 
«����
� �
 ��	� � �
���
����
��. ������������� �����-
������ ����
������. 
�
��� ��	������», �� � 30403�96 
«����
������ �
���
������. 
�
�� ����������� �������� 
�������
�» � �� �����
�����
� � �� �� � 30247.1�94 «���-
�
������ �
���
������. 
�
��� ����
���� �� �����
��-
���
�. ������� � ����������� ����
������». ������
�-

� ���������� �������
�������� � �������� ������
���� 
��������� � 
������.

���. 4. ����	������ ����������� ������ � ����������� �����›�� ������� �� ����›����� �������

��������������
����������

�������� ������
�� 
��������� �������
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��������� ���
��
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������ ������ �� ���������	 ������� �������� ��-
����
������ ������ ��������
������ ������
��� � ����- 
���� ��� �
���
����
�� ��	�� �� ��������
��� �� �����
� 
������ ��	������ « �������» (�. ������ ������������� 
���.), ���. 5. › ���
����� ���	� ���
����� � ����� � ���-
����
���� ����� 500 
��. 	2 ����� ������� � ��	��, ��-
�
������� �� ��	������������ 
��������� �
���
����
�� 
� � ������	 �������	 �� ��������
��� � ���	������	 
�
������ ������� �� ���������	 ������� � ���
��� 	����-
������� ����������� ����
������ � ���
������	�	 ��-
����	 � ���������� �� ����	������
� (���. 6).

����	 ������	, � ������
�
� 	����������� �����
��� 
����
������ ������� �� ���������	 ������� ���
����
� 
��������	�� ���
���� �� �������� ����������
� � ���-
��������
�, ����������� ����������
� �� ��� �
���
���-
�
�� 	�����
����� ����� ������. ›������ ������������ 
	�
������ ��� �
������� � ������� ����������� �����-
��, �������
��� 	��� �� ����
� ��������� �
 �������-
���, ����������� ������ ���
���
� ������� ��� ������-
������� ��������� �������. �������
��� 	�
����� ���-
��
� �������
��� ����	�
��� ����� ��������� �������-
���� ����
������. ������
������ ���
 ������������� 
�������
����� ������� �� ���������	 ������� ��� �
���-

����
�� 	�����
����� ����� ������ �� ���
�	� ��  ���-

�������
 ��������������
� ���	������ ������
�
�� ��-
��
� �� ����
���.

���

� ����������

1.	 Dederich L., Koch J.: Informationsdienst Holz: Holzkon-
struktionen in Miscbauweise. Hg. HOLZABSATZFONDS. 
Absatzförderungstonds der deutschen Forst-und Holzwrtsc-
haft, Bonn, September 2006. S. 131.

2.	 Rug W., Mönck W.: Holzbau. Bemessung und Konstruktion. 
15., vollständig ǘberarbeitete Auflage. Verlag Bauwesen. 
2008. S. 543.

���	�������� ������
��� �������� 
������
���

����������� �����
������� 
������������, 	2.�C/›
, 
�� 	���� 3,08

�������� �
 ���������� ��	�, Ŕ , ��, �� 	���� 55

������ �����
�����
� ���
��
�
����� ��� ������  
II � I �
������ �����
�����
� � ������� ����
���
����� 
�������
�  1 �  0

�15, �30

����� �������� �������
� (� ������� �
�����)  
���
��
�
����� ��� ������ II � I �
������ �����
����-
�
� � ������� ����
���
����� �������
�  1 �  0

K2; �0

����� �������� �������
� (� ���
������ �
�����) 
���
��
�
����� ��� ������ II � I �
������ �����
����-
�
� � ������� ����
���
����� �������
�  1 �  0

�0(15); 
�0(30)

���. 5. �����������›� ��������	���� 	����� ���� �� �����›�-
�� �������� �� ����›����� �������

���. 6. ����� �������� «���›����» �� �����›��� �������� › ��-
���›� ������������ ����	������ ����������� � ›������������ 
������� � ������›��� ��������������
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��� 666.97

�.�. �����, ����›������� �� �����	�� › ������� �
� �������� Vollert Anlagenbau GmbH (��������)

����� ����� �� �����������
 �������������� 
������� �������� CDLP �� ����	��

����������	 ������������� �������������
 ����������	 CDLP ���� � 
����������� ����	 ����� � �. ���-
����� �������� �� �������� (�������). �� 110 ���. �2 ������
 
�������� ���������	 � 110 ���. �2 ���	-
��
 �������
 ������	 �������� ����� ������������� �� ����������	 ����� �����	������ ���� ��� ������ � 
��� �����.  ����������� ���������� ��������-���������� �� ������� ��� � Vollert Anlagenbau. ��� 
��� 
������������ ���������� ������� ���������� ��������� ����� � ������������������ ������
 ���������.

������
� �����: ������������������ ����� ���������� ������.

������������ ����
����
�� �� 
����
���� ������ 
��	����� CDLP � �. �������� (�������) �
��� ���
��-
��	 ������	 ��� �����
�������� ����� ����� ��� ���-
������
�� ������� ���	��
�� �������
�� � ��������-
��� �
������ �������: ��������������� ����� �������-
��� �������� ������ ���� ��
��������
��� � ��� ����-
�
�����	 ����. �
��� �����
���� ���������
� ����-
��� ��
����� ���	��
�, � 
���� ����� ���������
� �� ��-
������� ������, ��	����� CDLP � ��	��� ������ �����-
�� �
���� �� ��������� ��
������� ��
������ � �����	�, 
������
�� �����	����	� ������	� ��������	�. ���
�-
	� � ����� ���� 2011 �. ��
���������� ����� ���� ���-
����
��� � ���
��
�
��� � �����
�����	� �������	� � 
���������	� ������� ��
����	� �������	�.

�
 ������� ����� � 
��� �›��
������  
���
��� ��
��

�

 ��� ���������� �����
� ��	����� CDLP ������� ���
-
���� ���������
��� ������������, ��
���� ���
�����
 �� 

����� 
���������, �� ������ ����� ��
�	������
 ��� ��-
����� �������� � ���
��
�
��� � �	����	�� ����
���-
�
��	 � ��������	�	 ����	�	 ���������
��. ��	����� 
Vollert Anlagenbau �� �. ›�������� (���	����) ��� 
������-
���	 ��������
��	 ������ �����
� �� ������ 
���	����� 
	������ �������
��� ��������� ��������, ��
���� ���� 
�����
������ ��	����� CDLP �� ���	� ���������� ���-
��
�. ���� ������� �������� �������� � �����	������� 

���� ������ �������. �� ������ ���������
������ ����� 
������� 	�����
� ��
�������� ��
�	�
����������� ��-
��� ���������� �������� ������������ 
��� ��� ��������-
�
�� ��	��������� ������� ���	��
�� �������
�� � ����-
������� �
������ ������� (���. 1). �� 	����� �. �����
�, 
���
������ �����
 28 ����������� �������� �����
 ���-
������
������ �������� ����� �����
����	� � ������-
�����
 ����� ������� ���������
������
� ����� �� ����-
����� � ������	� 	�
���	� ���������
��, � 
���� �����-
���
 ����������
� ������������, ����	���
������ ����-
�
�� � 	�
������ � �����	 	��
�, �� ���
 �
��� ������-
��� ���������� ����	� � �����
�� ���������
�� ��� ����-
���	����	 �������� ���������
������ ��
��
. �������-

�� ��	���
��	 ���	���	 ����� ���������� �������� ��-
��	��
 ������� 100� 25 	 (���. 2). 

�
��� ����� ������� 
��
��������  
��

��� ��
�›�
�������

��

 ������ ������� ��� �������� ���������
�� ����
-
��. ������
�	�
������� 	������	 RPT ������
 � �����-
�� ��� ��	��� ����������� ��
�� � �
������� �����-
�� ��
�
�� ��
��� � �	����. ›� ���	� �
����� �������� 
�������� ������ RPT ��
�	�
������ ��������
 �� ���-
��� �	����. ��� �
�	 ���������
�� ����������� ���-
�����, �
��� ��������
� �����	����� ������ �	����, � 

���� �� �����	����� ���������. ›���������� ������-
�� � ������	��
� �
 ������
� �	���� ��������
 ��������-
��
� �������������� ���
����� �� ���������. �� ������-
��� ������� �������� ������� RPT ���

�� (���. 3) ���-

�
 �� ���������
� �������� ���������	�� ������� ��-

����� ���	��
 � 	���
��� 1:1. �
��� ����
��� ������-
��	�� 
�����
� ��������� � 1 		, ������ ����� ���
����-
�
�� � ������� RPT ��� ��	��� ���� ����	�
������� ��-
�������. ����� ���
����� ������ �������
�� �� ������-

���. 1. ����� ���������� �������› �� 110 ���. �2 ������� ������-
��› ���������� � 110 ���. �2 �›����� �����›�� �����›
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�����	 ��� ��	��� ����������� �������� �� ������ ��-
�������������� ��������. 

 ���� ��	�� ����
�� ���	��
 ����� ���������� ���-
����� � ����������� ���
����� ���������
���
��. ����� 
���
������ ����
���� ��	����� Vollert ��	����� �
���-
��� ������, ��
���� �������������� 	����� ����
���-

��, �� �����������
����� ����
��, ������������� 
��������	�� ��������, ������ ������� ��	� ��� ����
� 
� �
��
�
��� ��������. ����� �� ������ �
����� ������-
�� ������
�� ���
�	� �������� 	��
� (���. 4) � ������ � 
��	��
�	 �� ����
� ������� ��� ��������, ��
���� ���-
�
�����
�� � ������� ������� ����� ��� ����� ��� ����-
��������� ��������, 	����
�� � ��������� ��
����. �
�-
�� �����
�
� 	���������� � ���������, � ���
�	� ����-
���� 	��
� ��� ��
��������� ����������� 
�������
��. 
�
� ������� ����
� �� ����
�� ������
� �������� ����� 
������	�����. 

›� ���	� ���������� �������� �������� �� �������-
��� ������� �
������ ���������
 ������ ������� ��	�-
�������. �
��� �����
� ������� ���������
�� ������-
�� �����	, 	���� �� ���	� �����
� �
������� ������� 
�� ���������
������� �����. �
� ���������
 ��� ��	�-
�� ���� �����	��� 
������ ����������� ����	������, 
��
���� ��
��
�� �
 ���
������� ���� � ������
������� 
��� �����	� ������ ����	 �� 15 
. ����� 
������ ������-
���������� �����	��� 
������ ����������� ����	���-
��� ��� �������	 ��� �����	��
�� �� ���
 ����������, 
��
�	 ����	����
�� ��������� � ���������	 ��������-
��� � ������	� 	��
�, �
�������	� �
 ���������
������ 

�����. ����	 ������	, �
������� ������� 	���
 ��
� ��-
�������� �� ������ ����
�� ����, �����	�� ��� �����-
�� ����� �������� ��	��������, ��� �
�	 �� ����� ���-
����
� ������� �������� ����� ���������� ��������, � 
�������
�����, ����	 ��������	�� ��������� �� �����-
�
��. ����� ���	������ ��	�������� ������ ��� ��	�-
�� ���� �����	��� 
������ ����������� ����	������ 

�������
����
�� ��� ���������� ������� ��
���	.     

��
����� �	��� �����
�� �� ��
����������� ������-
�
��	 ������
���� ������ �	���
�� 1,5 	3 ��
����� �	�-
��. ��-�� �����
�� 	��
� ������ ��
����� �	��� �
 �	�-
��
��� �� ��
����������� ������
����
�� ��� ����	 18° 
(���. 5). ���
������� �������� ������ (���. 6) ��� �
�	 
�����������
 ���
�� ����������� �����. ����� ������	 
�������� ��
���������� ������ ��������
�� ��� �����-
���	 �� ����
�����	 ��
����
��, ��
�	 ����� ��
���-
��������� (���. 7) �����������
 ��
�� �� �������. ��� 

����� ��������� �� ��
������������ �	��
�� � ����� 
�������
� ����� ����
� ������������ ������. ������ 
��� ������ �
�������
�� ��� ��	��� ����������, �
� 
�����������
 ������ ����
�� ���� ������������ ������. 
������ 	���� ����� ��	��
�����
� � ���
�� ��	���
� 
�������	. �
� ��������
 �������� �������
� 
�����	��� 
����
� �� 
��������������, �� ������ �� ������ ���� �� 
�������
���� ����� ���������� ��������. ��� �������-
��� ����������� 
�������������� ��
����������� ����-
��� ���
������� ��
�	�
������� ���
�	�� �	����. ���-
	� 
���, �� ��	 ����������� ���
�	� ��	������ ����, ��-
��������� � ���
������	 ��	���
���	. ������� ������-

���. 2. ���������� �������	���� ����� ���������� �������›

���. 4. ������� �������� ����� � ���������›����� ����������� 
������������� ��� ��������›���� � ������›�� �������� � ��-
������� �������

���. 5. 
����� ������ �� ��������������

���. 3. 
������ � ��������� ��������� �1 ��
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���
, ������� ��
��� ���� ������ �� 
������ ������ � 
����� ����	 ��
��� ��������	 ��� ���������� �������. 
�������� ������
�	�
������� ����	 ��������
 �����
� 
������ ��
��� �� 8%, 
�� ��� �����
�� ��
������ ������-
�
 �����	���� � ������� 	���� �������	 � ���
���-
���	 ����	�	 ��
���. ����� ���������� ������� ��
�-
��	 ���������
 ����
����� ��� ��	��� ��������
�
��-
�� ����
������� ��
����
��. ›�������, ����
������ ��-

��, ���������
�� ��� ��	��� ������������ ����
��	�-

���. › �
����� �
 ������� ����
������ ��
����
� �
� 
��������
 
���� ��
��������
� ������� ����
����� � ��-
������
���
� ���� ��	�� ���
��� ��
��.  ����� ����-
��	��
��� �
������� � �������� ��� �
�	 ������ ����� 
�������
� ��
���, 	���� �	�����
� ���������� ��	��-


� ���	���� �� 10% � 
���	 ������	 �����
����� �����
� 
��
��
� �� ���������
��.

����� ������ �������� �����
�� ������ �
�������
-
�� � ����������	� ��
����
��, �� ��
���	 ���������
� 
������� ���	��
�� ������
 ��������
��
� ��� �������-
����� ������� ��������� � ������	 ��
���	. ��� ���-
������
�� ����������� �
������ ������� ����� ��
���-
�
�� �����	��
��, � ������ ���������
�� ������ ��� 

�������� � ��	��� �›�. �����	��� ��
����
�� ��� ��-
���������� �
������� (���. 8), ������������� ������-
�� 375 ��/	2, � ������
�	�
������	 ����	� ��������
 ��-
������ � ��������� ��������. ��	��� �›� ���
��
 �� 
��� 
������������ �
������� � ����
�� ������	� ��� ���-
����� � �����	. ��� �
�	 ���	��
��� ����
� �
������ 
��� �������� � ��������� �������� �������
�� � ����
��� 
�����	��	 ��
����
��	 �
�������. ������� �������
 � 
�������
 �� ����������	 �����	 � ������� ��������. 
������, �� ��
���� ������
�� ������� � �������� ���-
��, 
���� ��������� �� �������� ����
���. ����� 6�8 � 
����� ��
��������� ������� ���	��
� ���������
�� �� 
�������� �
������ �� ����������, ��� ��
�	 ���������
-
�� �������
����� � �
����� ��� ��������� ��� ��	��� 
�����	��� 
�������.

��
�›�
�
��
 ����
�
���� 
���
��� ��� ���
�  
��� �
 
�� �
�
�
��
� �����
�
��
� �� �  

��� �
��
�
�

��� ���������
�� ������������ �
������� ���	��
� 
����� 
�������� ������ �������� ��
����
�� ��� �����-
������� �
������� ����	��
 ������ �� ��	��� ����� � 
�������
 �� ��
������� ��������
��� ��	� (���. 9). ���-
�������� ������ ��������
�� �������������	� ����	�-
	� �� ������
��� 
�������, ��
�	 ������
����
�� ����-
	�
������� ����	 ������ �������� �� ������� ��� ��	�-
�� ���
�	� ����	��� �
���. ›��	���� ����������� ��-
��	��� �
��� �� ����
�, ��� �
�	 ���� �������� ����-
��� �
������ ������� ����� �� �����
�
���
 �������	� 
����	�. ��
�	 ������ �������� �����������
�� �� 180°. 
����� 
������ ���������������� ��� ����������	����-
��� �
���� ��������� ������ �������� �������
�� ��� ��-
	��� 
�������� �����	���� 	������	� � ����
�������-

���	. ����� ���������� ����
��
�� ���	� ������ ��-
�������
� � ������ ��
�� �
���� �������� �� ���
 ���-
������� �������� ������ � �
���� �������� ���	��
�� 
����������� �
������ ������.  ��������� �������� ��-

���. 6. 
�›������� ������ ��� �������� 18°

���. 8. ��������›� ��� �����	�›���� ������	�� �����›���� ��-
������ � ��������� �������› › ������ �����

���. 7. �������������� ������� 3,3 �3 � ������������� �������
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���
����
 ������� ������
�����
� � �����
�
���
 ���-
������� ��
��� � �����
� ��	��������. ��
�	 ����	��� 
�
���� �����	��
�� � ������
��. ›������ ���
�� ������ 
�������������
�� � ���������
�� �� ����� �� ������- 
�����	. ����� ���
���� �����
�� � 
�������� ����������� 
�
������ ������ � ��	��� �›� ������ 
�������
����
�� � 
�����	��� ��
������ � ����� �� ����
�� ������ ��������-
��. ��� � ��
����
�� ��� ������������ �
�������, 
�� � 
� ��������
��� ��	� ��� �������� ������ ���	���� ���-
������ �������� 
������ ��
��
 �� �������
���� � 
��- 
������������, � 
���� ���������� ��������
� 
�����. 
 ������� �����������	 ���������	�� 
���� ������ ���-
����� ��������
��� �������� � ��	��� ��� ��������	�-
�
�. ��������� ���
��
�
�����	� ����������� ���	�-
��� ������������� ����� �������� � ��	��� 
����, � 
��-
�� ������������� �����������
������ 	�
������� ���� 
������ ���������� �� ��
� ��
. ��	����� Vollert ��������-
�
 ��� �
�	 �������� 
���� � ��������� ���
�	��, ��
���� 
� ������ ���������� 
���� ��������
 ����������� ���
�-
�������� ������ � �����
������
 ����� 
����.

�� �����	��	 ����
�� (���. 10) ����������� �
������ 
������ ��� �������� ��������
�� �� ���� 80° ��� ��	��� 
���
���
���, �
��� ��
������ ���
� ������� � �������. 
�� �����	 �
��� �������� ���
���
� ������������ ���-
�
����
��. ��������� ���
�������	� ������������ ��-
�
�� ������, ��
���� ���������
�� � ������
��� ��	� 
��� ��������, ��������
 	�	�. ����	 ������	, ��
��
�� 
������ ���	��� ��� �����	� ��
���� ����������� �
�-
����� �������, ��� �������� ������
�����
� ���� ��-
���. ����� ���������� ������� ��
����� ���	��
�� ���-
�������� ���	��
� ���������
�� �� 
�������
��, ����-
������ ����������	� ������	�, �� ��
���	 �������
-
�� �� �
����� ����
�� ��������. ��������
������ ���-
����� ����� ����
�
��� ���������
 ��� ��	��� ��
����-
��������� ������������� 	����
�, �
� ����������
 ��-
���� ������������ ������� �, 
���	 ������	, ���� ����
-
��. ����
�� ���������
�� 
����������	 �������	 ��� 
��	��� 	�
���������� ������� ��
��. ��
�	 ��
����
�� 
��������� �	���� ���������
 �� ���������� �� ��������. 
� � ���������� �������� ����������� ������� ������-
���
�� � ���������
������ ����.

��������������
 �������� �� ��
��

� 
� 	 �
 �

›�� ��������� � ���������
������ �������� �����-
���
�� � ���
�������� ��	���
��� Unitechnik. ���	� 


���, 	���
 ������
���
��� ���������� ������
�	�
�-
�����	� ��������	� �� ��������� � ��������, � 
���� 

�������
������� �������� �� ���������
������ �����. 
�����
�� ������ 	���
 ������
� �����	���� �� �����-
	�����
� � ����	�� ���������
�� �� ����� ���������� 
��������. ���
������� ����
 ���������� � ��������	 
������	 � ����� 	�	��
 ���	��� �����	����
 �����-
���� �������� � �
�
��� ������ ��	�����
� ����� �����-
����� ��������. › ������ ��������� �� ������, �����-
	��, 	���� ����� ����
�, ����� ��
��� ���������� ��� 
����� ������� ��� �������� �������. ����� ���	� 	�-
��
������ ������������ �������
�� �� 
���������, ���-
����
����� ��	������ Unitechnik, � �����
�� ��������-
�� � ���������
�� ������� ��
����� ������. ��� ����-
����� ����������
� ���� ����� ��
������� ���
������� 
�� Siemens. �� 	����� ����� �����
�, ������������ � 
��������� ��	����� CDLP, ��	�� �����	����� 
������, 
� 
���� ���
��
�
������ �
����� ��
�	�
������ �
����-
�
 ������ �����. ����
����� ������
� ������� ������-
��� ���
 ���	�����
� ���
������� ���������
� ��
��-
��� ��������� ���������� �����
��. ��������� ��	��-
���
�	, ����������	 �� ����
��� � 
������ ������ ��
, 
�	��
� � ��������	 ����������
�������	, � 
���� � 
�����
��������	 «������������� ��� ���������» �����
 
���������� � ����� ����
��� ����� � �� ���
� 	������ � 
	�	��
� ���
������� ������� �� ����� � �������
����. 
›���� ����	� ������ ����
� ���������
������
� �� �	�-
�� ���
����� 75% �
 	����	������.

������ ��������� ���������
�� ����������� �
���-
��� ������� � ������� �������
�� ������
 ���� ���	�-
����� �� 
����� � ������. ��	����� Vollert �������� ��-
��� �� ���
���� ����������� ����� ��� ���������� ��-
����
��, �
� �
���
 ����	 �
���	 �����
�� �����	����� 

��������� �
���
����
�� ����� � �
�� �
����. 

���. 9. 
���›������� ���� ��� �������› ��� �����›����›� �›��-
������� �����›�� ��������›

���. 10. 
�������� ���›���� ��� ��������������� ������ ������� 
��������› ����������
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��������� �������������� ����������
������� ��������� BT-SPANNSCHLOSSfi

��	����� B.T. innovation GmbH (
��������, ���	����) �������
���  ����� 
��������� 
����
���
������ ���������� ������� ��
����� ���	��
��.  BT-Spannschlossfi ����
���-
���� 

�
� ��›��
�
� 

��������, ����������� �����
�
� � ������
� ������� 	��
��� 
������� ��
����� ���	��
��. ��������������� ������� ��������� BT-Spannschlossfi ���-
������
 � ��� �
���. ���������� � �������� ���������
�� ������� ���	��
�� ���	��
�� 

�������������� ����	� � ����������
�� ������������ ��
���. ������
� �����������-
����� ������������ ���	��
�� � ����������� �������
� ���
����
�� ��
�	 ���	������ 
���
��� ����	���������
���� ��� ���������
�� ���	��
��. ����� ����� 
�������
����-
�� ���	��
�� �� �
����������� �� ���������� ���������
  ��
�	 ����������� ���� �
��-
���� ��	�� ���	� ���
�	�. ›��	���� ���� ��������� �
���� � ����������: ���	�� ���-
	������� �
�� ���
������ �
������ �������, ���������� �������� 
���������� ���
 �� 
��
������	 �
����
���	, � 
���� ������� ������� �
����, �����	�� �������� ���	��-

��. 

���������� ��	����
 ��
� �
 ��������� ����
, 	�����
��� ������� ��� ���� ������-
��	��
� �������
�� ������� �������������� �������.  

�� ����
��� ���� � 	�	��
� ������
���� 
��������� � 2010 �. ���
�	�  �������� ��-
����� �������
������� �  ���	����, �������, ��������� � ��. �
����� �������� ������.  
�������� ���
 ���	������ � ����
�����
� 
��������� ��������
 ��������
� ������ ��-
����� �� ���������	 ����� ��� � �����
��  ����
���
������ ���������� � �����
�� 	����-
�
������ �
���
����
��, 
�� � � �����
��  ���
�	� 	��
��� ���	�������� �����
�� ���-
������� ����������.

BT-Spannschlossfi  ���
��
�������� ������	� �
���
������� ������� ���	����, ���-
����
 �
����	� ���
���� �����
��, � 
����  ����	�������� � ���	������  ���� � 
�	. ›.�. ��������� � 
�����. 

���������� ������ �	������� �������	����  
��� ������	��� ���.  �	�����������	 B.T. INNOVAITON �  

�������� ��	��	��� �������
��	����� B.T. innovation ���������
 ��� ������������� ���
�	 � ����� 	����
��� 

���
�����
�� ��� ������� ���������
�� ������� ��
����� ���	��
�� 	�
���	 �������-

������� � ���
��������� ���	������. ����
��
������� 
��������� �
��
����� �
��� 
MagFlyfi � ����
��� ���
���� ��	�����, �����
��� �� ���	 	���. 

› 2010 �. B.T. innovation �����
����� �
���  
�������
������  ����� MagFly APfi, 
���������� ���	������	 �������	 �  ���������� 	�����
�� �� �
��� ����� 2200 ��.  
› ����� �������
� ��	������ �
������� 	����
�  MagFlyfi ������� � �	�������� ���� 
�� 50% � � ���������� 	�����
� �� 30%. ��� �
�	 ����� �
��	��
� 	����
� ���������.

������� �������� B.T. innovation 
	� ��
����	�����


����������›���� ������ ��� ������ 	���-
���� ���������� ������������›����� ��� ���-
��›���� �������� › ����›��� ���

�����	����� ������� �����›����›� ������� �������� ��������› ��� ������ ���-
������ ��������

������������� ������	���� ����›��� �����-
�����, ������ ����

������, ›���������� ��� ������ ������›�-
�� ����������
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����������
������ 
��������� 
�� �
� 
������� MultiForm � ������ ������������ ���-
���
 � 
�
�� � 
������� FlyFramefi .  
��� ��	����� ���������	 ���	����	, � ������
�
� ���� 
�� ����� ���������   ����� ���
�	� FlyFramefi, ��� ��
���� � ������	��
� �
 ����
� ������� ���-
����� �� 60%  � ��������� � ������������ ���
�	�� MultiFormfi.  ��������� ������� MagFlyfi AP 
� ������
 FlyFramefi ��������� ����������
� ������� ������� �������� �� ���������� ���-
���������, ��� �������� ������� �����, �������� ������� ������������ � ������ ����� � ��-
�
����� �������� �����������
 ���������.

����������� ������� ������������� ��	���  
� ���������� ������ ELAST 

������	 PROELASTfi SYSTEM ��� �������������  ���� 
�� ��������� ��� � ���� ��� �	�������

������
������ 
�
�� � ����
�›
����� ›����� � 


������� ProElastfi System ���
��
 
�� ������	�����
���� ����  InnoElastfi �� �����-����	����� ������,  �� ������� ������ � �� �
�-
������� ��� �������
���	 ����������  �����, � 
���� �����������
������ �������� EPDM-
 � ����� ProElastfi . �������������
� ���
�	� ��������
�� �  �� ���	�����
� ����
� ����-
��� ����
� ����� ����
����
�� ���� ���������� ���� (��������� � ����������� ����), � ����-
�
�� ���������
��� ��� ���	��
��� ������������. ������� ���
�	� � ���������� ������ 	�	���-
�� 	���� ����� ������
����
��  �������
����� ��� ��	��� ����������������� ���� InnoElastfi  
� 	���
 ������
�� �� ������� ���������
� ��� 
�	����
��� ������� �
 -3� . 
�
������ ����-
���
 ������	� 	����������	� �����
����
���	� � ��
������ � �������
��� ����������� ����, 
�
�  ��������
 ���	���
� �� � �����
�� � ���������	� 
���������	�. �������� 2012 �. � �����-
�� ������
�� ELAST �
��� ������  � ����� FlächenElastfi (SurfaceElast),  ���������� �����
�-
���
���	� 	�
������ InnoElastfi � ����������� ���	�
�������
�  ��
����� ���������
� ��� ���-
�����	 �� 0,5 ���. 

RUBBERELASTfi � ��������	��� ������ ����� �������� ��������� 
�������	��  � �������  ���������� �������������

���	�
������  �
����  	���� ��
����	� ���	��
�	� ���������
����� �����
 �� �����-
������
� �  ���������
� ��������������	�� ����
������. ��� ��� ������� �
�� ������	�, ��� 
�������,  ������
����
�� ���� ���	�
����	�, ����, �������
, �������
����	� �������	�,  
B.T. innovation ���������
 ��������	 �
���
���	 ������	�
��� � �
��������	�� �� ����������	 
����� 	�
������	 RubberElastfi, ����������	 ���	�
�������
� ���
�������� � �������
������ 
�
��� ��� ��������	 �� 1,5 ���. 

���
� ���������
�� � ���� �
������� ������ ��
�	 �����
�� � ���������
�. ��� 	��
��� ��-
���������� ���	��
� 	�
����� �������
�� � ��������� ��� ��������	 ��
����� ���	��
��  ���-
������ ������� ������� 	�
������ � ��
���	. 

 RubberElastfi   ����- � ��������������	, ������
�� ��
����� � �������
��� �����
 � ����-
���, ��������
 ���� ����
�����
� � ��������
 ���
� ����
� ��� ������ 
�	����
����. ›��	���� 
�	������ ��� �� 7 		.   ���
� ���	������ ���
�
���� ����� � 	���
 ������
�  ���
��� �
��-
�
����
��, ���������� �������,  �
���
����
�� 	���� � ������� ����
��� ����������  � ������ 
	�������� ���������� �� �������� ��������
���.

SYNKOELASTfi � ��������	��� �������� ���� 
� ���������� ������������

��	����� B.T. innovation �����
�����
  ���������	� ����� ���� �� �������� ����
�� � �����
��-
��� ��	����� 
��������� �����
������� ����������  ���	�
������ ���� ��� 	�����
��	 �
���
���-
�
�� �  ����›�������� ��� ���›���
���� ����� SynkoElastfi.


��
�� �����������
�� �������� ���
� �� ������ ���������
�����  � ������ ��
�� ��� ���-
	������ �������
������ ���������. ����� ����
�
�  ������� ��������
 �������
� ���  ������ 
�������� � ��
���������� � ���	�
������ ����  � 
������ ������ �������� �����, � 
���� ���-
��
� ������������ ���
�� � ��������� ������ ������� �� 	���	�	�. 

������� ����
���  SynkoElastfi   ���
�
���� ����
 ��������� ����
���� ���
�������� ��	-
�����
��. �������������  	��������������� ���
� �� ��
�	��� ������ �������
�� �� �
���
�-
���  ��
��� � �������� �����
����, ������� ������� �  ���	�
����� ����������. ���������� ��-
���
  �
 ���	������ 	�
������ ��������
�� � ����
�
� ����
� ���  ���
�	 ��	�������� ���� 
��� ��������	��
� ���������� ����
 � ������ �������� ��������,  � ������� ��	������� ��
��-
�����
� ��������
 ����
� ������ ������������� ���� � �
��
�
������ �����
�������� �����
��.

����� ��
������ �����	���� �� �����	� �� ������
�� 	���� ������
�, 
������ �� ������: http://www.consulting-bt.de/ru/

���������������� ���›��������� ���������-
������ ����� InnoElast®  › ������›� ���� ���-
����� ���� ��������� �›�›


������������ ������������ �������� �›�›, 
SynkoElast®  ������›����� › �›�	�� ����� 
�  ���������� � ������� ��������� › �������� 
����������

������ �������� ��›��� ��������� 
FlächenElastfi

������������� ����������� ����������›���� 
����� ������� ��������� RubberElast®  �� ���� 
›������ ����������� �›����› ���������
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�� �
� ������ �������� �����	����	 � ������������-
��	 ��	��
������, � ������ ���������� � XXI ���� �
��� 
���	����	 ��������� �����
�����	� 
�������������	� 
��������� � ������� ����
���
����-
�������������� ��-
�
�	 ������, � � ���
���
� �� �������� �
��. ���	� 
���, 
�����	����� �������� (	������� ��	����	��) ��������
 
����
������
� ������ ��������	�� ���	���� � ���������-
��� ��� ������ ������
��� �����
. ��������� �
�	� ����-

��
��� 	���
 �������
� ����	��������� ���������� ��-
���� ������� ������. ›������ ������
� � ������ 
�����	-
���
� �
���
����
��, ���	�����
� ��� ���������� ������-
������� � � ����� ���	�
������� ����� � �
� ����	����
�� 
�����
 ���
���������	� �����
� � �������������	 �
�-
����� �������.

��������
����� ������ 	���
 ��
� �����������	� 
����
������	�, ���� ���������� ����� ���������
 � ���-
����� ����
������� �� ������, ��� ������	�, ���� 	��
�� 
������ �� �
����������� ������
����
�� ��
������� ���-
���� ���� �
������.

������������ ��������
����� ������ 	���
 ��
� ��-
����	�, ��	�������	� � �������	� (��������	�). › ��-
��� ������� � �������	 ���	����
�� ������� �
������ 
������, �� ���
������ ���� ��
���� ������
�� ���
� ��-
�����
��. › ��		��������, ������� ������� ������ ��-
�������
�� �������� ������ �� ������	 �������.

�������� ����
������ � �����	����	 ���������� ��-
���
�� � ��
�
������ ��������
�����	�, � ��������-
���
����	�. �� �����
������� 
������������ ���
����
  
6,6 	2.K/›
.

›�� ����� ���������	 �
�����
�� �������� ���� �� 
������
������ ��
���. �� ������� �������
� ��	�� ���-
��� �� ���
�, 
���
��� � ���
��� ������� ���������
� ��-
�����. ����� ��� ��������� ���� ���������
�� ������� ��-

��, �� �
�������
��, �����	��, �������	 ��� ���������-
��� ���
���. �������� � ���
������ ��
����� ���� ����-
�� ��������
 	���� ����� �����	� �����	� �� �������-
���� �
��� ��� �
��������
���. �������
��	 �
�� ���-
��� �������� �
 ��������� ��
������ ���� �������
�� �� 
���
������. 
����	������ ���	��� �������: ����� 7,5 	;  
����
� 3,8 	.

 ����	, �������� ������� �������� �
������ ����-
�� � ������
������������ �������. 

› �������� ���	� ���� ������� ���� �� ��	���-
��� �����������
 ������. �� �� ��
� �
��
 �������-
��������� ������ � ���� �
����� ��������� ��
����-
�� ���� �������, ���������� ������
����� ������-
��� ������������	��
��. �������
��, �
� ����������-
�� � ������ ����� �� ������ �������
 ���
� ������ �� 
�-
���� ��� ����, ����, �������, �� ������	�
��
� ��������-
��� ���
�	� ��� �� ��������. ��� ���� ������	� � ���-

�	��� �� �������� ����  

	� ����	���� �������� ���� ���� «���
���»


���� COS 5ggt ���������� �������� �� ������ ��-
������������, �� � ›����������� ����›�� ��� �������� 
›����


���� PAROC ��	�� ��������� ��� ��������� ���������� 
����������� ����: 1 � ›��������� ����; 2 � ����� PAROC COS 5g, 
PAROC COS 5gt, PAROC COS 5ggt; 3 � ›������������� ����›��; 
4 � ����	��� ����; 5 � ����	��� �������

1

3

4

2

5
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������ �������� �������� �
���, ���� ���
������	�-
�� ������ � �������-������ ��
. �����
, ��� ��	������-
��� ��
����� �������-������� ��������	 �������������  
�
����
���.

����� �
����
��� � �
� ���
� PAROC COS ���
� 	���-
�������:  �S 5,  �S 10,  �S 15,  �S 5g,  �S 5gt,  �S 
5ggt. �� �������� �����
��: 

�t�� �É�Á�Ã�É�¼�Ó�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�×�Á �À�Á�Ð�Ê�Ì�È�¼�Ò�Ä�Ä �Ë�Ì�Ä �Í�Â�¼�Î�Ä�Ä �Ä �Ì�¼�Í�Î�Û�Â�Á�É�Ä�Ä��
�t�� �¾�×�Í�Ê�Æ�¼�Û �¿�Ä�À�Ì�Ê�Ð�Ê�½�É�Ê�Í�Î�Ø��
�t�� �Í�Î�Ê�Å�Æ�Ê�Í�Î�Ø �Ë�Ì�Ê�Î�Ä�¾ �Î�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å �À�Á�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Ä��
�t�� �É�Á�¿�Ê�Ì�Ú�Ó�Á�Í�Î�Ø �	�©�Ÿ�
��
�t�� �Ê�Î�Í�Ï�Î�Í�Î�¾�Ä�Á �Ï�Í�¼�À�Æ�Ä��

���� ������������	��
� �������� ������� �
����� 
��������
����� ������ ����, ��	 � ��
���, ������
 ���-
	���
� 
���������������� ���
� � ���
�������	� ���-

���������	� �������	� (g): COS 5g, COS 5gt, COS 5ggt. 
�� �
�	 �������	 ���	���	 ����������� ������� 20� 20 		 

�����
 �������� �������
�������� �����, � ������
�
� 
���� ��
�����
�� ���������� ������ � �������
 ������� 
����������� �������. ���������
� ���
� COS 5ggt �����-
���
�� ��� ��� � ���������� ���
���������� ���������
�. 
��� ���
����
�� �� ���
 ���������� � ���
�������	 �����-
��	 �������
������. ���
� COS 5gt � COS 5ggt �	��
 ��� 
� �����
�� �� �
����
���� (t) ��� ����
� ������� ��� ���-
	������ ������.

���
� PAROC COS 	���� ���	���
� � ��� �
������� 
	�����
��� 
���������� �
��. ������������ �����������-
�	��
� ��	����� ��
� � ����������
� � ���
���������	� 
�������	� �������
���
 ���
��	� ��������� ����
�����-
��� �
������ ����
������. � �����
, 	���� ������ ����-
��
� ��
�������� ����
�.

�������
������ �����	���� �� ���	������ ���
 
PAROC COS 	���� ������
�, ����
������ � ����� PAROC 
��� � ����������	 ������	.


�������� PAROC����� ���, ���������� �������� PAROC

�	� «���
�»
171277 ����
��� 
��.
�
���
�
��� �-�, 
���. �›
����

119002 �

���
���›
�
��� ���., 7, 
�. 7
���.: +7-495-287-80-51
���
: +7-495-287-80-52

197110 �����-���������
��›
��� ��., 10
���.: +7-812-336-47-21
���
: +7-812-336-47-22


�
����� ����� � ������, 
		

�������, 
		

���
���
�, 
��/	3

�������
� ��� ���
�� ��� 
10% �����	����, ���

��������������
�, ›
/(	•° )

�� ��

PAROC COS 5 600�1200 30, 50, 80, 100, 
120, 140 54�85 5 0,039 0,041

PAROC COS 10 600�1200 20, 30, 50, 70, 100 65�95 10 0,039 0,041

www.paroc.ru
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.�. 
���
���, ����›������,  �.�. 
�����
��,  ����. ����. ����, ���›��� ��	����, 
 �.�. �������, ���. ������ �����������›����,  �� «�������» (�����, ���������� ��������)

����������� ������������������ ������� 

��������� ���������������� ���	������ 

������������������� 
���
��������� �������� ����������	 �����������������	 ������� ���������� ��
������������ ��������� 
������������� �������	 ����� � ��������
 �������
 � ������������ � ������������ ���������
 ����������.

������
� �����: ����������� �����������, ����������� �������	 �����, �������, �����������������	 ����.

����� 400 �����
��, ����������� � �
�����  �� �� 
��������
��� �
���
������ �����
���, �������� �� ���-
����	����
��� �������� �� «��
����». ������ ������-
���
�� ����
� � ������ �
����� ���	��������
� ���	�-
��
����� � �
����	  �� ��������� ����	�������
� ����-
���� 
���������, ��
���	 ������ ���
��
�
����
� �����-
	����� ��
�	�
����������� ���
�	� ���������� (� �) 
��-
�����������	� ��������	� (��) ��
����	���
������� ���� 
(� �) ��� �� ��������� ����������� �� �����: ���������� 

�������������	 ��������	 � ���
��
�
��� � 
���������-
	� �
�������� �
�����
��; ����������� �
��������� ��-
���
�� ���������	�� ��
����� �	����; ����������
�; ��-
������
�; 	���	������ ������� ������������� ���
���; 
��������������
�; �����
�� � �������������; ������� ��-
��	��
���������
�; ��	��
����������
�; �������������. 
� � «��
��-iPC» ���������
�� �� «��
����» �����������
 
���������� ���� ����������������� 
���������.

��›�������, 
�������� 	�� ��� «���
�-iPC»
� � «��
��-iPC» ������������� ��� ���������� 
������-

�������	 ��������	 ���������
�� ��
��� ������ 
���, �
 
�-
������� �� ���	����	��� �� ������
�������������� ������ 
���������
�� 
�������, 
��
������ ���
��, ���	������� ��-
����� � 
. �. › ����	 ������ � � � � «��
��-iPC» �
���
�� 
�� ��
������������� ���	� (���. 1): �����	 ������� � ������-
�����	�� �� �����
� 	���������������� ��
����
�� �����-
������ �������� ��� ���
���� � ���������� �������
�����-
	� 	������	�	�; �����	  ������� � ���
������ (���
�������) 
���������
������� ��������� ���������� 
�������������	� 
��������	� � �������	 	���
��� ���	���;  �����	 ������� � 
�����	��������, ������������ ��������-	������� ��
��-
���� (�
�), ���
�	� ���������� ����� ������, ������� ���-
���
� � ����
� ���
��� ������. › ������	��
� �
 
��������� 
��������� 
��
�� ������� 	���
 ��
� ���������� ��� �� ���� 
����� �����
������ �
�����, 
�� � ������������� ��������-
��� �� ��������� �
�����; ��
���
�� ������� � ������������ 
(�����������). �� 
��������� ��������� ���
�	� ���������� 
	���
 �������
� �������, �������������� ��
������� ��-
�������� 
�������������� �����, ������� � 
. �. � ���� ��	-
�������� ���
�	� � �����������
� ��
������, �����������-
��� �����	�������� ��	�� 	���� �
�� ���
�	�� � �����-
	�������	� ���
�	�	� ���������.

www.elticon.ru

������
� ����
����
� 
���
��
 «�����
�»
105523, �. 
�����, ���������� �., �. 100,  

����. 108, �. 118
���./����: (495) 287-48-76, 786-76-70

E-mail: alex70k@inbox.ru

����
��
 
 
���������
� 
����
�����

���  
«�����
�»

220125, ��������, �. 
����, ��-
 ��������	��
�, 183
���.: (375-17) 289-63-33, 211-60-31. ����: 289-61-69

E-mail: com@elticon.ru
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���
����� 
�������
�
› ���
����� ���	� �����
������� ��
����� �	���� ��-

���	��
����
�� 
����������
�����	 �
�����
�	 �� � 
7473-2010 « 	��� ��
�����. ����������� �������». › ���-
��	 �
�����
� 
��������� � ���������
�	 ����������� 
�	������ � ��������� � ���
��
�
��� � ����������	� ���-
	�	�. ������, ���
���� �����
�� �
����
������ 	�
����-
���, ���������, ��� ��
���� 
��������� � �������	�� ��-

����� �	��� �����
�� ������
������� �������, ��������-

��
 � 
���������	 ������� ����������
��� �� � 7473-94. 
› ���
��
�
��� � �����	 �
�����
�	 ���������
� ������-
����� �� ������ �������
� ��� ��	��
�, ����, ����� ��-
	������� �������, �������� ���
���� ������ ��	������� 
������� –1%,  ��� �������
���� � –2%. 

����	�
��	 ������� ����������� ��� �� � 
���� ���-
��� �
�����
�, ���������� � 2012 �. � �� � 7473�2010, � 
��
���	 �	��
�� ��������� 
��������� (����� � ����� 	� 
��������	�� �������	� �������� �����������): «5.3.3. ��-
�������
� ����������� �������� 	�
������� ������	� ��-
��
���	� �� ������ �������
� –2% ��� ��	��
�, ����, ��-
	������� � 	���������� ������� , –3% ��� �������
����».

���	�
�� �� �����
�
����� �
�����
� ���	�������� 
������������ 
���������, ��� ������
 ����	�
� (������ 
����������) ��� �������:

                                            (1)

���                                         (2)

� �
����
������ ���������
� 	���� ���� ����
����� ��	-
�����
� � ��	��� (������ �	���) � ��	���	 i=1, 2, 3,�; 
Mi, M0i � ����
��
������ � ��	�������� ���
��
�
����� 
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�������� 	���� ���� ��	�����
�; –L � ������� �������-
�	�� �������� �i � �������
���� (� �����	 ������ –2% � 
–3%).

��� �������
��, ����
�����, �

��
����, ������� ����-

���� ������
 ��������
����
��� �� � 10223�97 «����
�-
�� ������� ������
���� ����
���. ����� 
���������».  �-
���
�����	 	�
��������	 	�	��
�	 ���	������ ������� 
�
�����
� �����
�� 
�,  �
� ��� ������ ����
��� ������ 
��
� �������� (�� ��������� �
�������� ���	) ��� ����� 

�����
� �� ����: 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 � 
. �. �
�������� ���	� 
� �����	 ������ ���������� � ���	����  (1) � (2).

������	�� ��� �
�	 ������ 
�����
� ����
���� ��
�-
��������
�� ��������	 ������	. �� ���. 2 ��������� ��-
����	��
� LD (M0i), ���  –LD � ������� ��������	�� � ���-
����
���� �
����
������ ���������
� �i � �	���� (2), ��-
�������� � ���
��
�
��� � �� � 10223�97 ��� ����
��� 
������ 
�����
� 1,0; M0i � ��	�������� �������� 	���� 
���� ��	�����
�.

��� ����
���� ������ ������� 
�����
� ������	��
� LD 
(M0i) �����������, �� 	���
�� �� ��� LD ������ ��
� ��	�-
��� ��������������� ��������	 ��������	 ������� 
����-
�
�. �� ���. 2 ��������, �
� �� ������� LD �  L ��� ������-
����� ��	��
�, ����, ��	������� � 	���������� ������� 
������ ���	���
��� ����
��� ������� 
�����
� �� ���� 1,0. 
�����	 ��� ����
��� ������ 
�����
� 1,0 ���	������ ���-
��� ����������� ������ ��
� � 0,94 ��; ��� ������ 
����-

�������	��
	�
�����

����� 
�����
� 
����
��� �	��, �� ���, ��

�����
����
��� �������� ��
����
��

 ��
�	�
��. ���
���. 
����., ��, �� �����

 ��
�	�
��. ���
���. 
����., ��, �� �����

������
���
� �
���
�. 
��
�., ��, �� �����

�������
��� 2,0 160 1600 0,32 0,64 0,2

��	��
 1,0 60 600 0,06 0,12 0,05

›��� 1,0 30 300 0,03 0,06 0,02

��	. ������� 1,0 3 30 0,004 0,009 0,002

���. 1. ����� ���������� ��� ��� «�����-iPC».

�
� 0,5  � 0,29 �� � 
. �. ���������� ��� ����������� �����-
��
���� ������ ���	���
��� ����
��� ������� 
�����
� 
�� 	���� 2,0. ��� ����
��� ������ 
�����
� 2,0 ���	���-
��� ������ ����������� ������ ��
� � 12,5 ��; ���  ����-
�� 
�����
� 1,0  � 0,63 �� � 
. �.

�
� ��	������� � ���
� 
��������� � ���������
�	 ����-
������� � ��������	 � ����
��� �� � 7473�2010? ������ 
�, 
�
� � ���
����� ���	� «��� ��
����» 	���� �������
� 
��-
����������� � 
��������� ����������� ������ 
�����
� 1,0 � 
2,0 ������� ����
���� ��	�����
�� ��
����� �	����.

��� �
�	 � ���� ��
��
�� ���
�
���� ���
���, ������-
��� �� �� � 10223�97 
��������� � �����
����
���	 ����-
��� ��
����
� ����
����. › 
������ ��� ���	��� �������-
�� �����
����
��� ������� ��
����
� 
������ ����
���� 
��	�����
�� ��
����� �	����.

����
������	 �����
���	 ��������������� �������� 
�����
�� 
�, �
� ���
�	�
������� ���
�������� ������-
���
� �������� ��
����
�� ������ ����
��� ������ 
����-
�
� 1,0 ������ ��
� �� 
�� ������� 	����� ���	������� 
������� �����������. ��� ���������� �
��� 
��������� � 
����
������� ������� ��
����
� ����
���� ������ ��
� 
������	�
���� ��
���������� �������, �����
������-
��� ������� 	�����������, 
�������, ��������	�������, 
�
	�������� � ������ ���	������ �� ���	��
� ������� 
��
����
�. �������� ��
������ �
� ��� ����
���� ��	���-
���� �������.

���
������� 
�������
�
 ����
���  
��
�›�
�� �� ���
���� 
 �
��

��� ����������� �
��������� �����
�� ��
����� �	�-
���, ��� � ��� ������ 
��������������� ��������, ������-
��	� ����������� ���
����	��
� ������� ��� ���
������: 
���	������ �������
������ 	������	��, �������������� 
�
�������� �����
����
���; ������� ��	���
������ ��-
����� � ���
������ ���������
��, �������������� � ��-
������	�� �������; ������������� ������		��� ������
-
	��, �����
������� �����������
� ��������� ���
�	� ��� 
���
��������� ������� �������
����; ���	������ ���-
������ 	�
������� � ����	����	� ������-��	������	� 
�����
��	�.

�������
��	 ���	�
�� ������
���������� � ����
��-
������� ������������ (� ��	����
� � � � ��) 	���� ���-
�����
� ���������� 
��� ������ �������. ›��������� ��
-
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���
��� ������� �������
�� � ��������
�� ����
������� 
������� ���������
� �� 
����
����  ��, �
� ���
��
�
���-
�� �������
 � �����	�����
� ����������� �
�������� ���-
�� ���
������ 
�������������� ���������. › �
�	 ���-
��� 	� �������	 � ��������	��
� �������� 
�� �������-
	�� ������
��� ���
�	� � ��	������ 	��, ����������� �� 
��������� �������� ������ ��������
� ��	��� �����
��� 
� �����
�� ���������� �������. ����	 �� ���
�������� 
������
��� ���
�	� �����
�� ���
�	� ����������� ���
��-
�� �������� �	�������� � ��
����	���
���.

 ��
�	� ����������� ���
���� ��������
 �����
��� 
�������� � ����
� ���������� � �����
������ �������
� 
�����
�� � ���������
� ��
����� �	��� � �	���
��� �� 	�-
	��
� ��� ���������. �������� ����	����
��: ��
������� 
� ���
�	� ���������� � �; ������ ���������� ���
���� 
����� ����	� �	���
������ ��	���; ���	�����
� ��
�	�-
����� �������� ����	�������� � �������� �� ������
�
�	 
����������� ���
����; ������� �����
�� �������������-
���, ��-������
��.

 
�������›���� �
�����

�� ���
��
� 
 �
�

����	 �� �������� ��
��������� ����	�
���, �������-
���� ���
�� �������
� ������ �����
�� �������	�� ��-

����� �	���, �����
�� �� ���������
�.  ��
��
�
����� 
������� � � � � �����
�� ���������
�� ��
����� �	���� 
� �������� � �
�������� ���������
��. ������ ������ ��-
���
�� ��	������	 ����	���������� 	��, ����� ��
����: 
�
���������� ������	��
���� �
�������; 
����� ���
��
-
�
��� ��������� ��	�����
�� �������� �����
� � �
�����-
��	 
���������	; 
����� ���������� �����
������ ����-
��
	� �������� ��	�����
�� ��
����� �	����; ���������� 

�����	��� 
�	����
������ ����	� �����
������� ��
��-
��� �	����; ���������� ������� �� ��	�������
� ������-
�	�� ��
����� �	��� (
���������� ��	�
�
 TC 150-ECM �� 
�����
�����
� ��
���	������), ���
���� ����
� �	���-

����.

�������›���� �
�
�� ����
�
 
��
�����
›������
� �������
���� ��� �	��� �������
���� (��-

���, ������) ��	����
�� �������
��	 ���������� 	�
�-
�� ��	������ (��	����
�� ��������, ������������� ���-

������ � �������
�� 	�
������). ���������
�� �������� 

����� � ���
����� ���	� ��������-	�
��, ���������� �� 
���	������ 	������������� �����.

��� ���
� ��	������ �������
� �������
���� � ���
��
-
�
������ ������
������ ��	�����
�� ��
����� �	���, �� 
«��
����» ���������
 ��������� �������: ��	������ ����-
���
� �������
���� �� �
��� �����������; ��	������ ����-
���
� �������
���� � �	���
���; ��	������������ 	�
��.

������ �� �
�� 	�
���� �	��
 ��� ���� ����	����
��, 

�� � ���� �����������. ��	������ �������
� �������
�-
��� �� �
��� ����������� ���	� ���������
����� ��	��� 
��	������ �������
� ��������
 ������
���
� �����
 «�� 
��
�» � ������
������ 	���� �������	��� �������
��� � 
���
��
�
��� � 
������ �������
��. ������ ������ ��-
�
�	� ��	������, ��� � ����� ������ ���
�	� ��	������ 
��� ��������� �
�������� ������
�
��, 
�����
 ��������-
��� ���
������ ����� ��	������. › �����	 ������ ����	 
�� �������� �����
������ ���
���� �����
�� ����������� 
���
������� ��
��� 	�
������ � ����
��
������ ���� ���-
��	���. ����� ��	������ �������
� �������
���� �� �
�-
�� ����������� �����
�� ���
�
���� �������
����	 	�-

���	, ��������� 
�����
 ��
������ ���
�	� ��	������ 
�������
� � �����	 ��
�
��� �������
����.

��	������ �������
� �������
���� � �	���
��� �����-
���
 ����������
� ���� �����	��, ��
���������� � �	�-
��
��� � ��	������� �������
� �	��� �������
���� (��-
��� � �����). ������ ������ �����
�� ����� �����	����	, 
�� �
����
����� ���������� ���� 	�
��� �	��
 ��� ����-
�
�
��: �� ��������
 ������
���
� ������
������ 	���� 
�������
���� � ������	��
� �
 
������ �������
� � ����-
���
 ���� ���������
�� ��
��� �� ���	�, 
�������� ����-
����
������� ����	�������� �������
���� � ��	������ 
�������
� ���������� �	���.

��›
��
�

��
� � � � «��
��-iPC» ������
������� 
���	 ������	, 

���. 2. 
������ ����������� › ������������ ������������� ��-
��������� �� ������������ �������� ����� ���� ���������� (�� 
����� ���� � ��������������� �������)

���. 3. ����� ������� ›���������� �������� �������� �����›�-
��� › ���������������:  1 � ���� ������� � ����›�����; 2 � �����-
��� �������������� ������ � ›�����������›����� �›����� ›����-
������� � ������������ ����›�����; 3 � ���������� ��	�›�� ��-
������; 4 ����›���������� ���›��; 5 � ����›�������� �������� 
� �›����� ��-���������.
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�
��� ��������
� 	����	������ ����������
� ��������� 
� ������������. ���	����
�� ��������� �������: � � 
��������
 ���
������ ���
���� ���� ��������� ��
����� 
(��
���� ����, �������� � ����	���
�, ���������, �����-
��� �������
��� � 
. �.) �� �����
�	�� �������� ������-
�� 
������ �
���� ��������;  � � ������
����
 ���
���� 

��� �	���
��� � ������ 	����� 	������	�� (� ������ �� 
���	������) �� ������ ����; ���������
�� 
����� ���-
������� (24›) ���������� ��
���� ����������� � ���-

������� ��
��; ���	� ����������� ���� �������
������ 
	������	�� �����
������
 �� ���������, �����������-
�������� �����
���	, ����� ���������� ���������� (��� 
���������� ��
����, ������� ����������, ����
�� ����-
�� �
�� � 
. �.); �������� �
��
�
������ 
�������������� 
���������� 	������	�� ����������� �����
��	� ������-
��� ��
�	�
���; ��� �������
������ 	������	� � ����-

���������	� �	��
 ���
� 	��
���� ���������� ��� �� 
����������� � �������; ���������
�� ������
	� ���
��-
�� 
��� �	���
��� �����
�
������ ��� ���
����� ������-
��; ����������� ����
� ����� ��������� ���
����� ���-
���
����
�� 
����� � ���
���������	 �����
���.

������

��
��������
� � � � � «��
��-iPC» ���
����
�� ����	 

��	������	 ����	���������� �����
�: ���	������ �����-
��� 	�������
�� ������������ �����
��� �������; ��-
����������� �������� ������		��� ������
	�� �������-
���, ���������� �� �����
��-�����
��������	 �������; 
���	������ ��
����
� ����� � �����
�	 (	����� �����-
������ ������
��� � ���������� ��������, ��		�������-
����� 	�����, �����-������������
� 	������ � 
. �.), ���-
���
����� �� ����
� � ����������	 
�	����
����	 ���-
������ � 40 � + 85° ); �
��
�
��� � ���
�	� «���
�����» 

���	��
��, 
����, �����	��, ��� ����
� ������� �������-
��� (�������); ������
������ ��
�����
�������� �������-
��� 
�������������	 ��������	 �� ������ 
�������������-
�� ���
�������, ����
������ ��� ����������	 ���������-
��� ���
�	� ���
���� ��������� ���	���, �� ���������� 
�
 ����
��� �����
��� � �	������ ������
��� �������, 
�������������� �����
��������� ���������� ����	�-

��� 
��������������� �������� � ��������������	�� ��-
	�
� � ������ ���������� ��
����; ���	������ � �����
�� 
�����
������ �
�����  ��������������� ������
���
����-
�� ��	���
��� � ���	�������	 ���������� � �������� 
��
�	�
�������� �������������� � ����
��������� ���� 
������; ������
������ �����
������� 24-�������� 
��
�-
������� ������� ������������ ������� ��
�	�
��� � ���-
������
������ ��������; 
��
�������� ����� ������		��-
������
���� ��	������ � � ����� �
������� �� �����
; 
���
���� ������ �
���� ���������
������� ����� � ���
-
��
�
��� � 
���������	� �
�����
� ISO 9001. 

��������� ����������������	� ��	������ 	�� � � 
«��
��-iPC» �
�����
�� ������� �������
�������� �������-
�
��.  
�
��
������� ������ ������ �����
�� � �� ��������� 
� ����� � ��������	��
�� ��	��
� ��� ��������
�������� ��-
���������� ���
�	 �� ��������� ����
� ��
 (���� ���	������ 
�����
������ ���	��
��� ����) ���
 ��������� �����
���-
�
��� ��������
�: �
����, ���������� � ����
��	 ����� ��	 
�� ���, �	��
 ������� ���
�
� (��
��������
�): ���� �
��� � 
�����
� �� ��
� ���
�	 � �������
� �� ������
� ��
 �������
�-
��� ������, 
. �. � ������	 �� ���� ���
�	� �������
�� ����-
�
����� 	����� ������ �
���� �� ���� ���� �� ������.

���� �›���� ������� ���
����
�
�
 ����
�� 
����	 �� ���������������� 
���������, ���
����-

	��  ��� �����
�������� � � � � «��
��-iPC», �������� 

���. 4. 
����� ���������� ������������ ������� ��� ��� «�����-iPC»
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	���	������ ������� ������������� ���
��� �� ������� 
�����
������� ��
����� �	��� �, ��� �����
���, �
�����-
����� �����
�� �������	�� ���������. ������ ������ ��-
�
����
� ��������	� ������
������	� �������	�: ���-
������ ���������� 
�������������	 ��������	 �����-
����
�� (� �, � � + ���
�	� �������� ���
����; ����� 
��	��
�; ����� �������
���� � 
. �.) ����	 ��������	; 
���������� 
�������������	� ��������	� � ��
�	�
���-
���	 ����	�; ���	�����
� �����
������ �	���
����
�� 
�����
��� � 
�������������� �������, �����	�� ��	���-
��� ��� ��	�����
�� «�� ����», � ����������	 �����	�-
��� � �	���
����
��� � ���� ������;  �
��
�
��� � ��-
�
�	� ������� ����
� ����������, ������
�������� ���-
	��, �����
�������	�� ���
�	�� ���������� ���������-
���	; ������� �����������, �����
�
������ ���
��� ��-
��
����������� ��������
���� � �������� ���
�	� � ���-
�����	 ���
�����	 ������������ ���
�	� �����
������ 
�
�����. �������������	 �����
�� ������, ����� ����� 
�	���
����
�� �����
��� � ��
�	�
������ ��������	�� 

�������������� ������� ���������
 �� �����	��, ����� 

�� �������	�� �������, � ����� ���
���� ����������� 
������ ���
�	�.

› 
� �� ���	� ��� ������, ���
�
��� ��
����� ��� ��� 
����������� � ������� ������������ ��� ���
��
�
���-
��	 ������	 ���
��� � ���
�	� ������	�
���� ������
-
������ ���	��� ���
���������� ���������� �������
���-
��	� 	������	�	� (����	 ������� ����������) ������-
�
��	 	��	����	� �����
������ �
�����. ������ ������ 
�	��
 ��������� ����	����
��: ����	 ������� �������-
��� ���������� �� ���� �
������
�������� ���	�������-
�� ��	���
��� �
 �������� 	������� ���������
���, �
� 
�����
����
 (� ���
�������
�� �� ����
���) ��� ������� 
��������
�; ����	 ������� ���������� ���������� �� ��-
����� ��������	�	 ������
��	 �������, ��
���� ��� ��-
������	��
� 	���
 ��
� �������
��� ���������	 ��	�-
�
��
�����; � ������ ��	������ 
�������������� ���	� 

� � �������
��� 	���
 ������
��
� ���
��� ������
-
�� ����	� ������� ���������� �������
��	 	���������� 
������		���� ����������� ��� ��������	��
� ��	��� ��-
	��� ������
���� ����
�; ��	����
 ������������, ��
����-
�����	�� � �����
�����	 ��	������, �����
�� ����� ��	-
���
��	.

������
�����

��
  
���� ������ ��������
������� �����
����
�� � � 

� � «��
��-iPC» �����������
: 
� 	 ��������
�����, ����������� ����	 �������
����;
� 	 ���������� 
�������������	� ��������	� � ��
�	�
�-

�����	 ����	�;
� 	 ������������
� ���������� 
�������������� ������-

���, ����������� ���
����
� 	����	������ �������-
��
������
�;

� 	 ��������� 
���
���� � 	��	��������� ��������� ��-
�
����� ����� � ������
�� 
�������������� �����;

� 	 ����������� 	�
������������ �����
����
�� ��������-
��� � ���
��
�
��� � �
�������	� ���	�	�;

� 	 «��	�������	��» ������
	 �����������, ������
���-
���� ��
�	�
������� ����
���� � 
�������������	 
���������
�	 ������
��� ���	����	�� �������
���-
��� 	������	��;

� 	 �
���������� �/� �
������� �������
��	 ������
�� 
������ � 	������������� ����� �������
� (��	������ 
�������
� � �	���
��� �/��� �� �
��� ����������� ��-
�����
����);

� 	 ��
�	�
������� ������
������ ��� �������
���� � ��-
����	��
� �
 �� �������
� �� ��������� ������, ����-
���	�� � 	������������ ������ ��� �����	�� �����-

���	 �������;

� 	 ���	�����
� �
��������� 
�	����
��� �������
����, 
����, ��
��� � ���� �	���
���, �����
������� ���� 

�����	�� 
�	����
���;

� 	 ���	�����
� �����
������ �	���
����
�� �����
��� 

���. 5. 
����� ���������� ›��������� ������� ������������ › ��� ��� «�����-iPC»
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� 
�������������� �������, �����	��, ��	������ ��� 
��	�����
�� «�� ����», � ����������	 �����	���� � 
�	���
����
��� � ���� ������;

� 	 ���	�������� ��������������� ����� �����
�� (���-
��� �����
 �����
������
�� �������	 ��	�����
��, ��-
�������
������
�� � ������
	�	 �� ��������, ���	�-
��	 �	�������� � ���	���	 � ������
	�	 ��������);

� 	 ���
������� � ������� ����
�
������ ������������ � 
����������
����;

� 	 ���������� ���
��� ������, ������� �������� � ���-

������� ��������� 	�
������� �� �����	� ��	��� 
������� ������;

� 	 ������������ ���������
�� � ������
������� �������� 
������������ ��
������� �� ���������� ������	�;

� 	 ������� ������
��� ���
�	�, �
����������� �
���� 
� ���
����� 
��������������� �������� � �����	����-
��� �����
��� 	��	��������	� � 
���
���	� ������-
���	�. �����	��:

� 	 ���
���� 
���� �	���
���, ��� �����
�������� ���
��-
��� �������� ��
����� �	��� � ����
�� �	���
���;

� 	 ���
���� ��
�����
� ����	���� 
���
� ��
���;
� 	 ���
���� 	���	����� �����
�	�� ������� 	�
�������, 

�	���� �����
���� � 
. �. ����� ������	 ������� ������ 
��	���;

� 	 ���
���� ���
����� 
����	�
�������� ���
�	� ������-
����� � 
. �.

� 	 ����������� ����������� ��� ����� ���������� ���-
���������	, � 
���� ��������	�� ���������� � ����
 
������������ �� ���� ����	�� ����������, � 
�	 �����:

� 	 �����
������ 
��������������� �������� ��� ��������-
����� ����� ��������� ��� ���
�
��� ��
����� �� ���-

��������� �����
���	 ���	�����
� ��������
� ���-
����;

� 	 ������ 
���
���� � �������� �������� � 	��	�����-
���� (���������� ��
�����
����	��) ��������� � ���-
����� � �����
��� ��������� � ���
�
��� ��
����� �� 
���
��������� �����
���	 
���, �
� ��������� �����-

� � ��������;

� 	 ����������� ��������	�� ���������
������
� ������-
��� � ���������� 	������	��, � 
�	 ����� � ��������� 
� ���
�
��� ��
������;

� 	 ���
���� 
���� 	����� ������� 	������	��;
� 	 ����������� ����� 	����� 	������	�� �� ���	� ����-

���
���������� ��� �������
��	 ��
����
�� �������� 
�����;

� 	 ����������� ���������� 
������� ������� 
��������-
�����	 ���
�������	 � ������ ���������� ��� ��
��� 
����� � �����
������ �
������;

� 	 ���������� ������� ���� ����
� ���
�	�, � 
�	 ����� � 
��������� ��
�����, ����
��� �����
����;

� 	 ���	�������� � ����
� ������
� ��
����� �	��� � ���-
��� �
��
��� ���	;

� 	 ��������� ����
� 
������-
�������
��� ��������� 
(���) � ���
��
�
��� � �
���������� ���	��;

� 	 ����������� ������� � ����
� ����������	�� ���
��� 
������ �� ���
����	, �������	�	 �����
���	;

� 	 ������� 	������������� ���
�	� ��
��
��������;
� 	 ������� ��
�������� 	������	� ��
�	�
�������� ��-

������������ � ����
��������� ���� ������;
� 	 ���	�����
� ������
� ����������	�� ���
��� ������ 

�� USB-������
��� ��� � �����	�������� ��
� ����-
����
�� ��������� � �
���
�	 ���	�
�.

��
�
��
 � �
�
��›
�����
�����
�� � ������������� � � � � «��
��-iPC», ���-

��������
: ������� ��
��
���� ����
��� ����������� 	��-
	����	�, �
���������� ���
����� 
��������������� ���-
�����; ���
���� ������� � ����������� ���	��
�� 	��-
	����	� ( ���. 4), ������� � ������� ��������-	�������� 
��
������� (�
�) �� ����
��� �����
���, �������
����� 
� ���
��
�
��� � �� � � 
�� 60447-2000, �� � � 
�� 
60073-2000, �� � � 
�� 60204-1-2007; ���	�����
� ���-
��������� �����
������ �
����� ��� � �����������	, 
�� � 
� �����������	 ���������� (� ��������	 ������ �� ����	 
�� ������� ���
����� �
�������
�� 	��	����	� 
������-
��������� ��������); ������� ��
�����
������� ������
��� 
���
�	�, �������������� ������ �����
��� 
���
���� ��-
������� � 
������ ���� ��������, � 
���� ��������� ��-
�����
������� ����������; ������� ��
�������� � ���-
���		��� ����������� ����� ��	����
� �������
�������� 
����	��
����; ������� 	������ 	������	� �
��
��, �����-
������� �� ������ ����	�����
���� ������� ��
���� ����-
������� �����
� �����
�� ����
� 	������	��; 
����� ��-

������� � � � � «��
��-iPC» � �����	� � � ��������-
�
�� �� «��
����»: ���
�	�� �������� ���
����; ������	 
��	��
�; ������	 �������
����, ����������	 � 
. �.;  ���-
	�����
� ���
������ ��
������� ��	��� �����	� � ��-
���	�������	� ���
�	�	� ��������� (���. 5).

 
�
�
��� �
�� �����
����

��

� � � � «��
��-iPC» ���
�����
�� �� ��������	 ��	-
����
�	 ����	��
����: 
 �	 ��	����
 �������
�������� ����	��
���� � ���
���: 

������
 �� � � � � «��
��-iPC»; ������
� �� ��	����-

����� �������; ��������
�� ��������
���;

� 	 ��	����
 �����
��� ����	��
���� � ���
���: ���	� ��-

�	�
������; ���	� ����
�������� ��������������; ��-
������ ���	��
��; ������ ������� � �������� ��������; 
���	� ���������� ������� ��������; ���	� ��������-
��� ������� ��������; ���� ������������ ������������, 
�������� � ��
���; ��������� ������; ������������ ���-
���������; ���
��� ������ ���� ������ � 
. �.; ���
��� 
��������� ��
���� ��������� ���	��
�� ����
���������-
����� � ��
�	�
���, ��
��� � 
��� ��������� ������� � 
. �., 
������������.

�� 
��
����
��

��
��	��
����������
� � � � � «��
��-iPC» ����������-

�
��: ������-	�������� ����
��
���� 
���������� �����
� 
���
�	� ����������; �������	 ������� �������
������� 
������		��-������
��� ���	�����
�� �� ����������� ��-
���������
��; ������� ��������� �������
�������� ����-
	��
����, ���
�����	�� � ��	����
� � ���
�	��; �������-
�	 ���������
�� ��������� �� �
��� �����-���������� ��-
��
; ������� 
���������� ���������.

�����
����� � ���
-�����
����� ������������� ���-
��
�� ��� «��
����» �����������
�� � ��	���� 
���-
���� ��� ����
������ ���
� ���������
�	� 	��������-
�� � 	������ ������.  ��� ��������	��
� ������
����
-
�� ����� ���������
� �� 	��
� ��
������ ������������. 
�� ������� ��������� 	���
 ��
� ������������ ������-
��� ��	����
��������� � � � � «��
��-iPC» �������
��	 
������������ ������		���� ����������� ����� ��
����
-
����������, ������
�����	�� ���������	, ���� ��������-
������ �� «��
����».



����� ����›�� �
� � ��� ����

	���� -�����������
� �� ��� ��������� �����›

38 I7’2012

��� 332.832.22


.�. ����
�
, ����. ����������� (arh_nauka@mail.ru), ��� «����������� ������-
�������›��������� � ��������� �������� 	���� � ������›����� ������» (����›�)

����
������ ����
� ��������� ��� 
��
������������ ������������

����������� �������� ����������� ������� ��������� � ���������� � ���������������� ������������-
��� ����� ������.  ��������� ��
��������, 
������������ � ���������� �������, ������� ����
����� 
��������� ���������������, ���������� � 
��������. �� ��������� ����������� ��������� ���� ������-
����� �� �������� ������������� ������ ��� ����	 � ����������.

������
� �����: ��
��������, ������, ��������, �����������, ��������������, ���.

› ���
����� ���	� ����	 �� ��
������� �������� � 
�������	 �
���
����
�� �
��� ����������� ���
�����
� 
������ ��� ���������. �� ��������
 ��� ��� �
���
����
�� 
����� ������, 
�� � ��� �������
���� �����
������� ��-
���� �����, ���
� ������� ��� ������	, � ��
���	� �
��-
��������, �������, ��� �����
���, �
���
������ � ������-
�
�������� �����������, ��
���� ����
����� � ������ 
�����
�.

�� 	�����������	 ������ ��������	 ������
�� ��� 
������ ���	����. ����������
� �����
�����
 ����� ����- 
����� 	�����-���������� ������	� ��� ���� �
��� 	���-
���� �������
��. �� �����	 ›��	����� ����������� ����-
����������� (›��) � ����������� ������������ ����� 
(���) [1], �������� � ������	 ���
�����
 ����� 10% �
 ��-

���� ����� ��
���� �����
�. �
�
 ������
��� �
�����
�� 
� ������ �
����� � ������	��
� �
 ������ ����� � ������ 
�������. › ������ �������
�� ��������� ���
�����
 ���-
	���� 10% [2], �  �� � ����� 19%, � ���	���� � 8,5% [3], 
�� ������� � 5%, � ��
�� � 6,5%. ��� �
�	 �����������
�� 
���
 ������ ����������
� � 	���, �
� ������� � ���������-
�	 ��������
������
� �����, � 
���� � 
���������	 ���-
������	 (���������
������ ������, 
�������
��� �����-
���
���, ������
�������� �����
���	�, ����������� ����-
������ ����� � 
. �.).

�� ��������� 20 ��
 � 	��� ��������� �����
������ 
��	������ � �
������� � ������	�	 ����������
� � � ��-
������	. �� ��
� � ��������� ������
�� ���� ��������� 
�� ����������� ����� � �����
�� � �������� ��������
��-
	� ������� ��� �� �������
���� � ���������� ��
����-
���. �������������� �
� ��������� ���� ���������� � 
��������� � ������ ���������, ���������� ��� � �����- 
�� 2006 �.   
�� ��� �������
�� �
���, ��������� �
�
 ���-
��� ����	��
, ���
����� ���
�
, � � ���
����� ���	� 	��-
�� ������
� ��������� ����� [4]: 153 ��������
�� �����-
���� ���������; 90 ��������� ������
�
����� ���
����; 
110 ��
����������� ���������; 63 ��
����������� ��-
����
�
����� ���
����.

› 
�	 ����� ������ ����	��
 ��� �������� (2007 �.) 
�-
��	� �����	������ �����
�	� �
����	�, ��� ���	����, ��-
����, ��
��, �������, ������, ���, ������ (2008 �.),  �� 
(2009 �.).

�������� � ���	�
����� ���� ������ � ������ �����
� 
� ����	 �� �
�
��
 �
 ������ �
���. �����	 ���	�
����	 
����	��
�	 ��, �������������	 ���
 ��
������
�� ��-
������� � �����
� �����
�������� � �
���
����
��, �
��� 
«������� ���
������ �� ����������� ������������ ����-
�����, ������������ ������	�-�������	�, � �����
�� ��-
���
������ ������, ���������� � ���
����� ���������� 
	��
» 1988 �. › ���������	 �� ��	���� › � 62-91* «���-
��
�������� ����� ��������
������
� � ���
�	 ��
�����-
�
�� ��������� � 	���	�������� ����� ���������».

› ���
����� ���	� � ����� ���������� ��������� � 
������ ��������� � ������ �����
 ��� ����	��
��, �����-
��� �����	 �� ��
���� ��� �����
�������� � �
���
���-
�
�� 	���� ���
�
� ���
��������� �����
����
�� ������-
���� ��������� �
 17.03.2011 � 175 «� ��������
������ 

���. 1. 
����� �������›�� ���������-�����›��� ���� �� ����›�� 
���	� � �›��������, ���������� ��›������ (�� ������� ����� 

�-2011, 10 ���	��, ���������� �
���
 	�����)
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������		� ���������� ��������� «���
����� �����» �� 
2011�2015 ����». ����� �������
�� ��	����� �
�������� 
���	�
����� ����	��
�� � 35, � ���
�� ��
����� �����
 
15 ������ ������ ( �), ��
�������������� � 2011 �. ����-
�� ������, ���
�
�
�	 �����
������ ������, � 
���� ��-

���	� �� ������ ������� ������� � �����
��� ��������-
��� �
����. �������	 ����	��
�	 ������������ ������ 
��� ������� ��	������ �����
�� ����	��
 �����
������� 
���	������  � 59.13330.2011 (��
�������������� �����-
���  ��� 35-01�2001 «���
�����
� ������ � ���������� 
��� 	���	�������� ����� ���������»).

���������� ��������� ����	��
�� ���������� �� 
�, 
�
��� �������� 	���� �������� ����	���
��� �� ����-
��, ��������
��� �����
�����	 
�������
�	, ������
� 
���������� ����
���, 
�������, ���������������. ���	� 

���, ��� ������ �	�
� ���	�����
� ��������
�
����� ��-
����
� �� 
����� ���������� ������, �� � ������ ������� 
����
�. ������	�
�����
�� ���	�����
� ����������� ��-
����� 	��
 ��������� �� ��������
��� � � ������. ������-
���� 
��������� � �������� ������������������� ����-
�� � ��	��-��
����
��, �����
����������� ���
���, ��	�-
����� ��� ��������� � �������
����-��������
������ ��-
�
������
�, � 
���� ������ ������ � ��	������.

› ����
��� �����
�������� ������ 
��-
	�� «	���	�������� ������ ���������» 
(
��), � ��
���	 �
����
�� �������� � 
�������� ������ �� 	��������
� 
1�
4, 
������������ ������������� ��������-
�
� ��� �����
�������� ��	������ ( ��� 
35-01�2001).

���������� � ����
��
����-�������-
�����	 �������	 ������ ��� ��������� 
�� ���� ������� ������������� �
�����
�� 
�
 
��, ��
���� ����������
�� � ������	 
����	 ��	������	. ��� �����
�������� 
���������� ���	���� 
�����
 ������ ����-
�����, ������������ ��������. ��� ����- 
������� �� ���
��� � ����� ������ ������-
��	� �������
� ������������� 	�������-

��, ��
���������� ��� ��	� ����
���, 
�� 
� �������
����� ��		��������.

› �������� 
�����
�� ���������� ���-
���� �������� ���
����� � ��
������  
�����	����, ���������� �������
����� 
��������� �� 1,8 	 (1,4 	 � ������	 ��	�), 
����������� ���� ����������
� ��� ����-
����� �� �����	 �
��� �������� �� 	���� 
2,4 	 �� ������ �������� � �������, ��� ��� 
�	���
 ������
��� �����
������ ��������-
�����, ���������� ���
������ 	����� �� 
1,35 	 (1,05 	 � ������	 ��	�). ���	� 
���, 
� ������� ���� ���� �
���� �����
����� 
������ ��
� ���
.

› ����
���� ��������	� �������
� ���-
����� �� 1,6 	, � ��� �������� �� 1,15 	, 
����������� �� ��� �������, �������
� � 
�������� ������� (���
��
�
����� 1,2 � 0,9 	 
� ������� ����
���). ›������
� ������� 
������� ���	����, �����	�� ���	������� 
������� 2,1� 2,3 	 �	��
� �������� 1,5� 2 	 
� ���
�	 ����������� ��������������. ��-
���� ��
��� ��	������ ������ ��
� �� 	�-

��� 1,4 	 (������� ������ 1,2�0,9 	), �
� � ���� ������� 
	���
 ��
���
� ����� ��	��
�. ����� ������
 ���
���
� 
����������� 	���	������ �������� ����� ��	��
 � �����.

��������	��
� ���
���
� ��
������
� ��������� ��� 
�
���
����
�� � ������
������ ����� ������, � ��
���� 
������	�
���� ����
��� ��� �� ����������, �� �������
 
��	�����. ������, ������
��� � ������ ��	�������, ����-

���� ��������� �
��� 
������
� ����������� ���
��� ��-
������� ���� ����� 
1�
4, � 
�	 ����� ������������ ��-
������, ������
�� �� ��� ����� ��	�, ��� �����
������, 

�� � �
��������. �
� �������
 ���
��
� �� �
����� �
��-
�
����, �����
��������� � ������
���� ������.

���� � 
�	, �
� ��������� ���� �������������� �� 
���������� �������
����� ��		�������� ��� ��������-
��� ���
��� ��������� 
�����
 �����
������ ��
��
, ��-

���� � �������	 �
��� ����
�� �� ������
���� ����
�� 
(���. 1). ����� ��������, �
� � ������� ��	�� ����
�� ��-
��
 ��������� ��-�� ���������� ��������� ��	������, 
� �����
, ���
� �� �����
�
 �� �
��	��
�. ���������� �� 
�����
�����	 ������� ���
� ���
�����
 ���������
� �	 
��� 2�5-�
����� ��	�, ��
���� �� ��� ��� ���
����� ���-
����� �����	����	� � ������������ ������	 �	���� ���-
������ �
��
�
��� ���
�.

���. 2. 
����� �����������›�� ����›��� ���	� ������›��������� 	����� ������ 
��� ����������� ����������� �›����� ��›������ (�� ������� ����� 97, 9 ���	��):  
� �  �� �����������›��; � � ����� �����������›��
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���� ��������	 � �������
������ ���-
����� �� ������ 	���
 ��	��� ��������
��, 

� ����	, �� �	����	 ����������
�, �
� 
������� ��	���������
� ������ ����� ���
� 
�� ����
. �������
��, �
� ������
��� ����
�-
�� �����
 ������ � ��������	� �
 ��� ��-
����� ���
�����
 ���
�
� �ó����� ���� �� 
����������� ���
������ 	����, ��������, 
������� � 	����� ������, ��	 �� ������ ���-
�� ������� �� ����������
��. ����� ��
����� 
����	�����, �����
�� ���
�	 ������	���-
��� �����, �� ���������� ��������	�.

�� �����
�� ������
�� ��������� ���� 
�� �����	����	� ������, ������
�� ����-
������� � ��������� �
��	��
� ����� 
� �������� ��� �����
�� � ������������ 
�����
� �� ������� ����
�� � ������� ��-
�
� ���������, �
� ���� ���������
 ����-
������ ������	� � ���
�������� � �����-
��� �����.

› ���������� ����
��� � ��������� ���-
	� ��	��� �����
�� ��� ���������, �����-
��
����
�� ��������	�� ������, �����	�-
�
�� �
�����
� ������������������� ����-
��. ›�� �
� ���
� �����
 ���	���	 ��� �
�-
���
������ �����
���������. › ����� ����-
��� � ������ �����
� 	���� �����
� ����-
��, �������, ���	���� � ������ �����
�� 
�
����.

› ������ �����
� ����������� ������-
��
����
�� «� �������� �
�����
�� ��� 
���������»; � ����� � �� ����������� ��-
������� ����������	 �����	, ��������-
	�	 � ��������� �����; �  �� ��� 	���-
�
���
�� ��������� �
���
����
�� � �����-
����� �����
�� ������� �
���� �� �����	 
��������� � ����������� ��� ��� ������ 
���	�����
�� � �������
���� �����; � ���-
��� � 2006 �. � ���� ��
���� ����� �� ���-
�������� ������������ ����� ��� ������-
��� � �������.

���	���
�� ������ ���������� �� ���-
����� ��� ��������� ������ � �������������� ����� ���-
��, 	����	����� �������������� ���	�����
� �� ��	�-
������������ ��� ��������� ������������ ��������
���-
���
�, ��������� ����������	 ������������	, �������-
���	 ������������ ����� � ���
�	 ��� �������������� 
���	�����
�� � ��
������
��, � 
���� ��
������ ���
�	 
��		�������� � ���
������ ��	���.

� ��
������
�	 ��������� ����
����
�� ������
���
�-
�� �������, �����������
�� ���
�����
� ����
��
����� ��-
�������� � ���� ����� �����
������� 
�������
�. ���, ��-
������� ��
�����, � � ����
���� �
����� � ����
�������� 
��������
�� ����������	� �����	����	� � �	��
 ����-
���, ��
���� 	���� ����
�, ��� ������� �������� � ����-
���. › ������ ������� ���� 
�� �������	�� ����-
���� � 
	������
�����, �	������� �� ��
���� ���������� ����-
���.  
����� 	�
�� � ��������� ������������ ���� ����-
���
�� ���
�	�. › ��������
�� ��������
������ � ��-
���
������ ������ (��	����
��
�����, 	�����, ������
�-
���), � 
���� � ���
��� ������������, ��
���� �������
 
�����
� (�����, ���
�����, �
���, � 	�������), ������	�-


�����
�� ������� ������, ��������������� ��� ������-
��� � ��������. ����������	 �����
�� ��	�����, ��
���� 
�� �	��
 ���	��� ���
��
� � ����
�
���	�.

��� �
�	 � �����
�� �
����� �� �
���
�� ������ � ��-
�
�����
� ��������	, ���������	�� ��������, ������
�� 
����� �
��������� � �� ��� ��� ���
�������� ������ ���-
��, ���� ����
�� ������ ��	� �� �����	 �
���.

������	� ������
������ �����
������ ����� ������ 
��� ����������� �� ���
�����
� ��������	 ����
 �� 
����� 
�����	�������, �� � 
���������� �����
��. ����	�
����� 
���
 � ������ �����
�, ��
����� ������
�, �
� �� �� ���� 
������� ������ 	�������
�� ���	���� � �������������.

����
� �� ���������������� �����
�� ������ ����� 
��� ���������� ���������, ����������� ������ ������ 
� 2011 �., ��������, �
� ��������������� �������������
� 
��������������� ����� ��	� ������� ��������� �����
��, 
�	����� �����
������ ���������� ����� � ����
��
����-
������������� �������, ���
������� �� ����	 ���� ����-
��� ����
������. 
���� 
�	 � ������
������ 	���
 ��
� 
�����
� ��������������� ����� ��	� �
�����-
��
���� ��-

���. 3. 
����� �����������›�� ����›��� ���	� ������›��������� 	����� ������ 
��� ����������� ����������� �›����� ��›������ (�� ������� ����� II-18, 9 ���-
	��): � � �� �����������›��; � � ����� �����������›��
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������� 
������ �����
��, ���
����-
��� ����� 1970 �. (���. 2, 3). › ��� 	��-
�� ��������
� ���
�� ���������, ����-
�������� ��������, �� ������ �
��, 
�� ����� 
����� ����������
� ��� �
�-
�� ������� �
���. ������ ����������� 
����������� 
�	, �
� 
�����
�� �����-
����� �������
����� ���������, ���
-
������ 	����� � ����������� ��� ���-
�������
� � ���
��
�
��� � 
������-
���	�, ����	�
�����	� ����, �
� �� 
��������
 �����
� ��� ������� �
�� 
���
�����-���
���� �����. ���� ���� 
����������
� ���
�� ��������� �� 
������� �
���, �������� 	���	���-
��� ������� ��� ������� �������, 
� 
��������
� �� ��������� � ���
�	 
��-
�������  � 59.13330.2011 �� ����-
�
�����
�� ���	����	.

��
� ������� ������	� 
�	 �� 
	���� �����
���
. ���
���� �
���-
�
������ � ���������� ���
 �����-
���� �
���
����
��, 	���� �����
� 
�����, �
� ������ ������
�
� ��� ��-
��� � ������������������ ��� ����-
�����, �����	 ����� ��� ���� ����� 

1�
4. › 
� �� ���	� � � ��������-
���������	 ����� ��� ��� �� �����-
�
 ������
�. › ��������� ���	� ��� 
���� �������������
�� ���� � 
�	, 
�
� ������ ��������� �� ������
 �
-
����
� �
 ��
������� ������ �����. 
�������� ������� �������
 ������-
��	 ����� �������
�����
��� � ���-
������� ��
� � �����	�. ��� ����
��-
�� 
���	 ���������	, 	���� ������-
��
� ����������� ����
�� ��� ����-
�����-������������ �� ������ �
�-
��� ��������������� ����� ������. 
��� �
� �������
�, ���� �������� 
����	�
���� � ����� �� ����
 ������  
������ �� ������
������ 5-�
����� 
��	�� (���. 4�6). ›��� � ������ ����-

��� 	���
 ��
� ����������� ����-
�����
����� � �����	���� 
����
�-
��� � ���������� ���	� ��������	�-
	� �����
��	� (�������	, �����	��-
��	). › ������ ����
���� 
���� 	�-
��
 ��
� ������	�
���� ��������-
��� ����� ������� ������ � �����-
��. ��� �
�	 ����
��� ����������� 
�
���� ��
��
�� �����	����	�. ���-
��� ����	 	���
 ����������
��� ��� 
��� ������
������ �����
������ ��-
�
�����, 
�� � � ����	 �
���
����
��, 
����������� �����	����� ��������-
����� ����� ��� ��������� �� ���- 
��� (���. 7). ������ ��
�, ��
���� 
��� 
	���
 ����
� ���
����� 	��
� � ����-

��� �
���
����
��, � �������
�� ���-
��
�� ���
������ ���	������ 
���-
��� 	��������
����� ������������-

���. 4. 
����������›�� ���›��� ���	�  ������›��������� 	����� ������ � ������������ 
›��������-������������ ��������� ������›������ ����������, ��������� ��›������, 
�� ������� ����� 511, 5 ���	�� (������	���� �
���
 	�����)

���. 5. 
����������›�� ���›��� ���	� ������›��������� 	����� ������ � ������������ 
›��������-������������ ��������� ������›������ ����������, ��������� ��›������, 
�� ������� ����� 511, 5 ���	�� (������	���� �
���
 	�����)
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������ ������ � �� ���	������ � ��-
����� ����� ���
����� �� ������ ���-
���
���
������ �������.

› ��������, ���������� ���
����-
�
� ��������	 ����� ����� � ��������� 
���� � ����	, ����	�, �� 	���
 ��
� ��-
	�����, �� ������
 ���
������ ������-
����
� ��� 	���	�������� ����� ����-
�����, 
�� �� ��� � �� ������	. ����-
��� ������� ��� ����
 � �����	 ��-
��������� �����
 ��������� ����� 
������:  � 35-102�2001 «����� ���-
�� � ������������	� ���	��
�	�, ��-
�
����	� ��������	»;  � 35-103�2001 
«�����
������ ������ � ����������, 
���
����� 	���	�������	 ����
�
�-
��	»;  � 35-104�2001 «������ � ��	�-
����� � 	��
�	� 
���� ��� ���������»; 
 � 35-105�2002 «������
������ �����-
���� ���
����� � ���
�	 ���
�����
� 
��� ��������� � ������ 	���	�����-
��� ����� ���������» � ������.

› ���������� ������
 ���-
��
�, �
� ������	� ���
��� ������-
��� � 	��������
����� ����� ���-
��� 
�����
 ��������� � �����	���-
��� ������������ �������, �����-
������ ������	������ ��� ������-
���, 
�� � �����, �� �	����� ����-
������
�. ������, �������� 	����-
���, ����	 �����
�� ������������-
��� ������, �
��� ��
� ��	���
-
��	 � �����	����	, ������ �	�
� �������� ���-
����������� ��� ������ ������ ����� � ���
�	 ��  
������������� ���������� ���	�����
��. �
� 
�����
 
������������������� �������, ��
���� ������ ��
� ��-
����� � ���	�
����� � ��������
������ ����	��
��. › ��-
�����	 �
��� ������
 �
��	�
��� �� � ����������� ���-
�� ����� � ������������������ ��� ��������� ������ 
4, 
� � �������
�� ���� ������������������ ����� ������ � 
���
��� ��������������� �����, ���
������� ��
���� ��-
��
 ����������
� ��������, 	��
��� ������ ����
� � ���-
����
�, � ���
�	 ��	������������ � ���������� ��
�����  
� �����	 �������, ���������	 ����
�, 	����������.
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��� 725.85

�.�. �����������, ���›��� ����������-�����������,  
��� «����������» (����›�)

������
��	���������  
���������-��������������� ��������  

��������� ������ � ���������	�� ��������
������������� �������������������� ���������-���������������� ��������� ����	���� ����
� � �����-
������� �������� � ������ ������������� �� 2011�2012 ��. ����������	 ����� ������	 ������������ ����-
������ ��������     «����������». › ��������� ����� ����� ���
 ������� ������ � ������������� ��-
����������� ������ Allplan ��������������� ���������� ��������������� ������� ������	 ������������ 
������� ���������.

������
� �����: Allplan, ���������	 �������������	 ������, ������� ����������	 � ������	, ���� ����-
��
 ���������	 
��������.

› ����� ���
� ������ ������� (
�����), � ������-
��� ����������� ���������� ����, �� ������� ���� ��
-
�� � ����������� �����, �
���
�� �� �	����� �������� 
� ������ ���������� ����, ������������ 
����������� 
� �����	����� �������
�� � �����
� �
���� � �������-
�����. ������� � �
���
����
�� 	������������������� 
����
����-��������
������� ��	������ ��	������ �
���� 
� �������
���� �������� �����
� � 2004 �., ����� ��	����-
�� � �������
���� ������������� �� 2012 �. ��
��� ���-
��
� (��	�����  � «����
���») ���
������� 	����	����� 
����������
� ����
�� ��������� ���������, ��������� � 
������ ����� ����
����
�� ��	������ � ���������� ��� 
��������.

� 	���
��� � ���������� ��	������ ������
 ��� ���-
���� 54600 	2 � ����������� �������� � «
����������-
�������� ����
����-��������
������ ��	����� ��	��-
���� �
���� � �������
���� �������� � ���	-�������». 
�� ����	��-������������	� ������� ��	����� � �����-
	����� ������� � 	���
����� ��	�������, ��	������-
��� ���� � ��
����, ���	�
�� �� �������
������ ���	���, 
�����
 ���	-�������. › �����
�� �������������� ��� ����-
�
������: �������
�������� ���
�, ������ ��	����� � ��-
��	�� ����	� ��������� �� 
�	����
����	� �������
��� 
� ������� ����, ������� � 
������� ����	�; ��
���-���
�, 
���������� �
������	 � ������ ��	��	 ����	;  ��-
���
�, ������� ��������� ��
����� �����
�� 
�	� �����-

���. 1. 
������������ ������›��-������›�������� ��������








































